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Abstract
In recent years, with the continuous development of China’s economy, welding technology has become indispensable in China’s 
manufacturing industry, and the various products we use in daily life, their production and production are almost also used in welding 
technology, and its application range is extremely extensive. The wide application of metal welding technology is not simply the 
general process performance of connecting different metals, but also can be more favored as a unique language of artistic expression. 
At this stage, metal welding technology has been widely used in the metal installation process. The basic principle of this welding 
technology is to weld metal components with hot melt welding materials. Here, the author studied the use of ultrasonic and non-
electric metal welding technology, found the problems in it, and designed a targeted solution based on this, in order to serve as a 
reference and reference for similar research and related industrial production.
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摘  要

近年来，随着中国经济的不断发展，焊接技术已经在中国制造业中变得不可或缺，并且我们在日常生活中所使用的各种产
品，它们的生产制作几乎也都要用到焊接技术，其应用范围极为广泛。金属焊接技术的广泛应用，已经不单纯是连接不同
金属的一般工艺性能，同时还可以被作为一种独特的艺术表现语言而更加被人所青睐。在现阶段，金属焊接技术在金属安
装过程中得到了较为普遍的应用。这项焊接技术的基本原理是凭借焊接材料热熔焊接金属构件。笔者在此研究了超声波和
无电金属焊接技术的使用情况，发现了其中存在的问题，基于此设计了具有针对性的解决方案，以期作为同类研究和相关
工业生产的参考和借鉴。
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1 引言

中国引入金属焊接技术的时间比较早，并且在应用过

程中对其予以了改善。在现阶段，是否能够有效应用这项焊

接技术在很大程度上决定了金属安装工作的质量。新时期，

伴随市场经济的快速发展，焊接技术手段逐步变成中国制造

行业内一项重要的技术手段，在日常生活工作中，常用的各

类产品，均离不开焊接技术手段，其应用范畴更加广泛。就

当前一些新型无电金属焊接处理技术以及超声波焊接手段

展开探讨，分析了实践工作中的注意事项以及应用手法。对

提升金属焊接水平，促进各类创新技术的广泛应用，激发核

心效用价值，有重要的实践意义。金属焊接技术主要有以下

几种类型：其一是超声波金属焊接；其二是无电金属焊接。

有效应用这项焊接技术是金属材料能够发挥出其预期作业

的前提之一。

2 当前无电金属焊接技术的原理与应用分析

2.1 新型无电焊接技术的主要原理分析
这项焊接技术的基本原理是凭借焊笔在燃烧时产生的

热量完成相应焊接作业。由于在应用这项焊接技术的过程中

无需消耗额外的电力资源，在工业生产中得到较为广泛的应

用，也取得了相应的工业焊接效果。

2.2 实际应用中无电金属焊接技术的主要特点
第一，这项焊接技术是在最近一段时期内才出现并且

被较为广泛应用的先进技术。这项焊接技术具有以下几方面

特点：①不需要得到电源或者电能设施的支撑，其热量来自

焊笔的燃烧；②在应用过程中不必投入高压设施或者过度防

护设施，而且由于有着较为有效的能量转换，因此工作效率

高；③这项焊接技术的操作门槛较低，而且不需要投入较大
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的人力和物力，由于焊接设备轻便且容易携带，能够独立展

开焊接作业，并在应急处理过程中发挥出较大作用。目前，

在金属焊接作业中，该技术得到了较为普遍的应用，特别是

在金属构件的焊接和修复作业工作中。

第二，由于这项焊接技术的金属构件焊缝性能比较

好，因此被普遍应用于应急处理作业。其具有以下几方

面优势：①采用熔焊方式实现金属焊接作业；②焊缝拉

伸强度能够保持在 200MPa~300MPa；③弯曲强度能够保

持在 300MPa~7OOMPa；④冲击韧性能够保持在 1.6kgm/

cmR~5.5kgm/cmR；⑤抗腐蚀性能够到达 45 钢之上。在现

阶段，这项焊接技术主要被应用于应急处理工作之中 [1]。

2.3 在进行无电金属焊接技术操作时应注意的事项
第一，相关工作人员必须确保场地处于密封状态下，

避免空气流动，从而防止可能由此引起的焊笔熄灭等情况，

以此为连续的焊接作业提供保障。当焊接场地位于室外时，

则应该确保焊接作业处在背风的环境中。

第二，在焊接作业完成之后，相关工作人员必须确保

焊笔燃尽，若没有，则应该等待其燃烧结束，而不应该通过

外力作用使其熄灭，从而提高生产的安全性。

第三，相关工作人员应该确保包括焊笔在内的焊接材

料得到合理和有效的保存，同时，在实际焊接作业前期严格

检验其性能和质量，因此保障相关材料符合焊接施工的规范

和要求。特别需要注意的是，考虑到焊笔中含有化学物质，

应该在远离其他材料的环境中储存，从而避免由于碰撞而导

致的安全问题。

第四，考虑到这项焊接技术的焊接方式是焊笔燃烧，

因此在实际焊接过程中会受到较大约束。当焊接铝合金等材

料时，很可能无法达到施工的实际需要，导致金属构件重量

不符合相关施工作业标准。除此之外，该技术的应用范围比

较小，无法应用于规划在 5mm 以上的金属构件焊接作业之

中。这就要求相关研究人员对其予以进一步改善，从而使其

得到更为广泛的应用。

第五，相关工作人员在展开实际焊接作业时，应该严

格管控焊笔的燃烧时间，以此实现有效的热量供应。在燃烧

较慢的情况下，金属材料的融化和能量传递则无法保持一

致，最终造成金属构件无法实现有效和完全的焊接。而在燃

烧过快的情况下，金属构件则由于能量过大而出现提前融化

等问题，最终导致焊接质量的下降 [2]。

第六，相关工作人员在焊接作业完成后，必须确保焊

笔不接近火源，从而避免生产过程中出现安全问题。

第七，展开实际焊接作业前期，相关工作人员必须有

效清除金属构件表明的杂质。在进入焊接作业环节之后，则

必须确保相关金属构件在焊接过程中保持稳固，以此避免由

于构件不稳定而导致的焊接质量问题。需要特别注意的是，

对于已经焊接结束的金属构件，相关工作人员必须确保施工

环境空气流通的顺畅。

2.4 无电金属焊接技术发展趋势探究
在过去一段时期内，这项焊接技术的应用范围得到了

不断的拓展。同时，相关研究人员对其展开不断改善，并且

将传统技术引入到了这行技术的应用过程中，使其焊接质量

得到了进一步的提升。如今，这项焊接技术已经相对完善和

成熟，且有着较高的焊接质量和效率，绝大部分金属构件的

焊接作业可以应用该技术。

3 超声波焊接技术特点及应用要点

3.1 超声波金属焊接技术应用的主要原理分析
应用这项焊接技术展开的金属焊接作业是通过超声波

的振荡而实现的。也就是说，在超声波产生的振动之下，焊

接构件的焊接点部位能够在摩擦的作用下形成热量，而使

得焊接构件的温度增加。在这种情况下，焊接部位的金属

原子则会在热量的作用下发生渗透情况，从而达到焊接的 

目标。

3.2 超声波金属焊接技术应用的主要特点分析
第一，这项焊接技术有着相对较高的抗疲劳性能，能

够被应用于大部分金属材料的焊接作业过程中。同时，在应

用这些技术时，所消耗的热量有限，并且不需要提供较大的

压力，焊接面有着较大的强度。除此之外，相关工作人员应

该利用这项焊接技术确保焊接作业不中断，从而在最大程度

上实现高效的焊接作业，而且能够被应用于不同性质的金属

焊接作业之中。在现阶段，这项焊接技术已经在微小的金属

构件焊接作业中得到了价位普遍的应用 [3]。

第二，考虑到在应用这项焊接技术的过程中，不会产

生较大能量，因此在很大程度上避免了材料结构发生改变的

情况。而在这种情况下，相关工作人员则无需采用冷却等保

护措施。除此之外，在应用这些技术时，通过振动还应该有

效和及时清除金属材料存在的杂质，最终实现高质量和高效

率的施工作业。

第三，在应用这些技术的过程中，考虑到无需额外添

加剂的参与，避免了金属材料受到外部环境污染等问题。除

此之外，相关工作人员在应用这项焊接技术时，由于能够实

现自动化的管控作业，因此使得作业精确性得到了提高，很

大程度上避免了由于人为失误而导致的焊接质量问题。

3.3 未来超声波金属焊接技术应用发展趋势
在现阶段，中国科学技术实现了高速发展，并且在各

个行业实现了较为广泛的应用。焊接技术更是如此，特别表

现在超声波金属焊接方面。这项焊接技术具有高效焊接和

简易操作等优势，因此受到了不同领域的高度关注。如今，

这项焊接技术已经被引入到了高新金属材料的焊接作业中，

实现了高质量和高效率的焊接成效。自动化控制是这项焊接

技术的发展方向，应该进一步提升金属构件的准确性和密 

封性 [4]。
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4 其他焊接技术的应用

4.1 电弧焊
在现阶段，这项焊接技术的应用范围相对较广。如果

以技术特性作为研究的切入点，该技术主要包括以下几种类

型：①气体保护焊；②埋弧焊；③氩弧焊；④等离子弧焊。

这项焊接技术有着相对灵活的操作性，因此在目前得到了

不同行业的重视，主要采用的焊接方式主要包括以下几类：

①横焊；②平焊；③仰焊；④立焊。在展开实际作业前期，

相关工作人员应该有效和及时清除金属构件的杂质，确保焊

接位置得到合理的打磨，以此清除其氧化膜，最终确保焊

接位置边缘 15mm 之内打磨光滑。而在展开实际作业时，

相关工作人员应该在最大程度上满足电流供应，以此确保焊

缝具有充足的熔深，最终实现高质量和高效率的焊接作业。

需要特别注意的是，在作业结束之后，相关工作人员还必须

检验焊机构件，避免在温差的情况下形成应力等问题。在

现阶段，可以通过结构加载或者高温回火等方法解决这一 

问题 [5]。

4.2 二氧化碳保护焊
在现阶段，这项焊接技术主要被应用于造船和工程等

制造业领域中，并且取得了较好的施工效果。如今，在钢铁

焊接的作业中，这项焊接技术扮演着举足轻重的角色。相关

工作人员在应用这项焊接技术时，由于二氧化碳的作用，熔

池不会进入空气，进而使得焊接品质得到提升。同时，由于

在应用这项焊接技术时，焊条被焊丝所取代，热量消耗较小，

而且由于焊丝会在作业过程中熔化，从而提高了焊缝的质量

和效果。除此之外，在焊接作业结束之后，由于不会产生焊

渣，能够实现高效率的焊接作业。不过需要注意的是，在应

用这项焊接技术的过程中会形成大量烟尘，而且并不适用于

有色金属的焊接作业 [6]。

4.3 塑料焊接
如今，无论社会生产还是民众的生活，都离不开塑料

的应用。不过，制作和加工塑料的过程相对复杂，同时有着

一定的技术门槛。即使在 3D 打印得到了一定范围应用的情

况下也是如此。在现阶段，这项焊接技术还不成熟，而且效

率相对较低，因此还无法被应用于结构较为复杂的塑料制作

和加工作业之中。而塑料焊接技术则能够较好连接塑料材

料，同时能够投入工业生产之中，具有较高的焊接效率，从

而得到了较为普遍的利用。目前这项焊接技术主要包括以下

几种：①内部加热，如振动焊接和超声波焊。②外部加热，

如电阻焊和激光焊。不过，这种技术在实际应用中会受到

一定的约束，主要表现为只适用于加工和制作热塑性塑料，

无法软化热固性塑料，因此在焊接作业过程中不能得到有效 

应用 [7-9]。

5 结语

通过上述分析可知，得益于中国社会和经济的高速发

展，金属焊接技术得到了持续改进和优化，同时，也出现了

更多新型焊接技术，其中得到了较为普遍应用的便是超声波

和无电金属焊接技术。而对于相关工作人员而言，则应该从

施工实际情况出发，合理选择和应用上述两项金属焊接技

术，一方面能够提高金属材料的稳定性和安全性，另一方面

也能够为后期施工作业奠定基础，最终为中国工业生产加工

行业的长期和健康发展提供有效保障。
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