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Abstract
With the acceleration of the urbanization process and the improvement of the productivity level, the development of the transportation 
industry is also very rapid. As a common transportation facility, the subway has become the research object of relevant personnel. As 
the subway has a large scale and a strong demand for electricity, the switchgear has become a common facility for subway operation, 
and its quality is related to the operation of the subway. On this basis, the subway operators are required to strengthen the research 
on	the	switch	cabinet,	timely	find	out	the	hidden	dangers	in	the	operation	link	and	manage	them,	so	as	to	ensure	the	function	of	the	
switch cabinet. Taking 750V switchgear as an example, we discuss its common faults and handling methods. 
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摘 要

随着城市化进程的加快以及生产力水平的提升，交通行业的发展也十分迅速，地铁作为常见交通设施的一种，也就成为相
关人员的研究对象。而地铁规模较大，对于电力的需求较强，开关柜也就成为地铁作业的常见设施，其质量也就关系到地
铁的运行。在此基础上，就要求地铁的作业人员加强对开关柜的研究，及时地发现作业环节存在的隐患并进行治理，以保
证开关柜功能的发挥。论文就以750V开关柜为例，浅谈其常见故障以及处理方法。
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1 引言

随着城市化进程的加快，为满足日益增长的交通出行

需要，轨道交通凭借大载客量以及快速的出行速度就成为社

会发展的关键。地铁作为主要轨道交通类型之一，也成为相

关人员研究的要点，但是地铁作为大型机电设备的一种，无

论是行驶、维护还是调度，都需要电力的支撑，开关柜这种

电力设备也就成为地铁作业的关键。750V 开关柜作为常见

地铁设施之一，一直是相关人员关注的重点，但是长时间的

作业过程中，开关柜可能由于荷载以及外界因素的影响出现

故障，影响其功能的发挥，在此背景下，为了保证开关柜的

质量，地铁的管理人员就需要加强对开关柜的重视程度，并

且结合实际作业进行研究，及时地发现设备运行环节存在的

隐患，并且在实际的发展中对其进行针对性的治理，以推动

地铁行业的发展，为中国交通事业的发展奠定基础。

2 地铁 750V 开关柜概述

地铁是在城市中修建的快速、大运量、用电力牵引的

轨道交通，而地铁运行需要电力系统的支持，所以实际的发

展过程中，就需要管理人员加强对开关柜的重视。开关柜

（switch cabinet）是一种电气设备，开关柜外线先进入柜内

主控开关，然后进入分控开关，各分路按其需要设置。其主

要作用是在电力系统进行发电、输电、配电和电能转换的过

程中，进行开合、控制和保护用电设备 [1]。750V 是指电线

的额定电压，是重型开关机的电压指标，所以和实际作业环

节，750V 开关柜就承担重要功能，需要相关人员针对其存

在的隐患进行研究，保证其功能的发挥。

3 地铁开关柜的功能以及特点

要想针对地铁开关柜进行故障检修，关键就在于对开

关柜的整体了解，这就要求相关人员结合开关柜的功能对其

特点以及优势进行研究，并且在此基础上深入分析开关柜可

能遇到的隐患。

3.1 电能的分配转换
开关柜的主要功能之一就是电能的分配以及转换，地铁



41

工程技术与管理·第 07卷·第 08 期·2023 年 04 月

作为常见的交通设施，需要大量的电力设备才能够维持其运

行、调度以及载客，所以电力设备也就成为地铁运行的关键，

需要相关人员加强对其的重视。然而实际的作业过程中，地

铁各个环节需要的电力不同，为了在保证地铁运行顺利落实

的基础上尽可能地降低电力成本，地铁管理环节就需要结合

地铁不同区域对于电力的需求进行电力的调配。开关柜作为

电力设备的类型之一，就能够凭借自身的功能对电力进行调

配，以满足地铁行业的发展需要。而且开关柜还能够凭借内

部设备对电力进行转化，将原本不适合地铁工作的电力类型

转化为地铁需要的电力，进一步保证地铁电力系统的稳定。

3.2 电动机控制
开关柜的另一主要功能是对电动机进行控制，实际作

业过程中，开关机内部具有开关，外部的电力系统需要进入

到开关柜才能够统一分配到地铁各个环节，而且在经过开关

机后还会对总线路进行细分，将电力转移到各个分电路中，

所以地铁的管理人员就能够根据地铁的实际运行状况对相

应的分电路进行开关，所以开关机也就能够实现对电动机的

控制。通过对电动机控制，相关人员就能在实际的发展过程

中对地铁整体作业进行控制，进一步保证相关作业的落实。

3.3 无功功率补偿
无功补偿，全称无功功率补偿，是一种在电力供电系

统中起提高电网的功率因数的作用，降低供电变压器及输送

线路的损耗，提高供电效率，改善供电环境的技术。借助开

关柜，相关人员就能够通过合理的补偿装置在保证地铁供电

的基础上降低电网损耗，保证供电质量。

3.4 保证供电的安全性
开关柜的安全保证关系到两个方面：一方面是人身安

全的保证，实际的作业环节，相关人员会通过开关柜的设计

将电力系统集中到保护装置中，并且在装置周边设置警示标

志。这样一来，就能够规避外界人员误触到电力设备产生的

安全隐患，而且保护装置的使用还能够对部分电力故障进行

规避，也就规避了间接电力接触，进一步实现对作业人员的

安全保证 [2]。另一方面是保证设备的安全，由于地铁电力设

备精密度较强，所以就很容易受到外界环境的影响出现故

障。开关柜的存在就实现了设备和外界的隔离，可以在一定

程度上规避外界因素的影响，保证电力系统功能的发挥。

4 地铁 750V 开关柜的故障及处理方法

现阶段地铁行业的发展过程中，由于开关柜设备较多

而且技术性很强，所以开关柜在进行作业之时就还存在一些

隐患，一定程度上制约开关柜功能的发挥。在此基础上，就

需要相关人员结合实际的发展对开关柜故障进行研究，以方

便后续的治理。论文就从 750V 开关柜入手，浅谈其常见的

隐患故障，并以此为例对其故障治理手段进行研究。

4.1 750V 开关柜无法遥控分合闸故障
开关柜的闭合直接影响开关柜功能的发挥，所以实际

的发展过程中一旦出现无法遥控闭合的状况，就需要相关人

员结合实际加强对其的治理。首先，作业人员需要对故障的

范围进行确定，应该优先检查开关柜无法闭合的范围，如果

除了 750V 开关柜之外其余的开关柜也无法闭合，则表示是

整个系统的问题，就需要相关人员依次对变电所的综合自动

化系统进行检查，确定其功能发挥是否正常。并且针对整体

系统的通信通道以及主站设备等进行检查，确定故障位置。

此外还需要针对 750V 开关端子柜通信总线电缆进行检查，

及时地发现作业环节存在的隐患。而如果是单台开关无法进

行开关控制，作业人员则需要对开关柜的按钮位置，确定其

位置是否在远方，然后对断路器手车位置进行检查，判断脱

扣机构和分合闸指示机构有没有发生异常。如果没有发现异

常，作业人员就需要手动将按钮开关拨到专业位置，实现手

动断路器的开关，并且检查分合闸的控制回路是否发生异

常，再对保护装置运行状态进行检修。这样一来，相关人员

就能够基本上确定 750V 开关柜无法遥控开关的原因，并且

为后续的检察人员提供数据，方便检修人员进行治理 [3]。而

现阶段检修人员的治理策略一般是端子紧固、手车位置调整

以及调整脱扣杆等，而且调整完毕之后还需要进行遥控开关

的试验，以确定开关实现完全的修复。

4.2 750V 开关柜跳闸故障
750V 开关柜作业过程中还很容易出现跳闸故障，所以

实际的作业环节诶还需要相关人员加强对跳闸故障的研究。

现阶段开关柜跳闸产生的原因有很多，需要作业人员结合实

际进行研究，根据原因分析治理策略。首先是区间设备短

路引发过流或短路保护动作，开关柜作为常见的电力设备之

一，电力运转环节的短路也很容易出现，为了保证电路的安

全，开关柜就进行自动跳闸；其次是保护装置受外界电磁干

扰引发的误动作，外界的电磁会对开关柜产生影响，扰乱开

关柜的同时让保护装置产生误判，进而导致跳闸；最后是框

架泄露保护导致的跳闸，开关柜作为电力配送以及转化的设

备，其框架一旦出现问题，电流就会经由框架对设备产生影

响，进而导致跳闸。针对其的治理技术性也很强，需要相关

人员结合实际进行研究。首先是因区间设备短路引发断路器

出现过流或短路保护动作，作业人员首先需要对设备区间短

路故障位置进行处理，同时还需要对断路器触头进行清洁，

规避灰尘和电弧发生反应导致的短路。需要注意的是，相关

人员不能够用锉刀这种设备进行打磨，也不能够进行润滑，

以规避这些物质对系统产生的影响。相关人员还需要对触头

的磨损程度进行检查，一旦发现测量值和规范村咋差异，作

业人员就需要对动触头、静触头以及极板等进行更换，并且

在更换之后再进行测试，确保其数值在合理范围内。而对于

框架泄露保护动作引起的 750V 开关柜跳闸治理，作业人员

则需要通过其他手段进行治理。

由于框架泄露保护主要针对直流设备接地以及带电部

分电流进行监测，一旦该部位的电流发生异常，就会启动框
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架保护，造成跳闸。框架泄露保护作为严重的直流故障，会

在很大程度上影响开关柜的质量，相关人员在对其进行治理

之时，前期准备阶段需要遵循先通后复的原则，对 750V 开

关柜的故障进行切断，以实现双边越区供电。而在后期故障

的处理阶段，针对 750V 开关柜导致的故障，作业人员则需

要判断框架保护是否为误触，作业人员需要逐个检查各个

开关柜，判断开关柜是否存在异味或者是放电状况 [4]。一旦

发现上述状况，就需要及时地隔离短路点，在对开关柜清

洁之后对柜体的电阻值进行测量。如果没有发现异常状况，

就需要对柜体进行绝缘测试，并且清洁负极柜柜体，以规避

粉尘导致的绝缘故障。如果在检查环节发现设备的损坏，则

需要相关人员对损坏的设备进行更换，保证设备功能的顺利

发挥。

4.3 开关方面的问题
现阶段开关柜的主要故障还在于开关，开关柜开关的

主要故障以及治理主要有以下几个层面：首先是控制熔断器

的故障，控制熔断器是开关作业的控制设备，一旦出现故障

就会严重影响开关的正常作业，所以实际的发展过程中一旦

发现这种原因导致的开关故障，作业人员就需要及时地进行

更换，保证设备功能的发挥。其次是转换开关接触不良故障，

开关接触不良会影响开关信号接收的灵敏度，进而影响开关

功能的发挥。针对此类原因导致的故障，则需要相关人员对

开关的接触设备进行检修或者是更换，规避接触不良等状况

的出现。最后是开关柜辅助开关接触不良或者是烧坏等故

障，辅助开关主要承担其他设备的开关，所以实际作业环节

会由于各类故障产生故障。

针对此类问题，作业人员首先需要打开机构调整拉杆

长度或者用纱布处理触点烧痕，对于烧毁较为严重的区域，

可以进行零件更换；其次是分闸线圈的断线问题，一旦分闸

线圈出现断线故障，会在很大程度上影响开关柜作业质量。

此类原因导致的故障治理需要相关人员对断线状况进行检

查，并且在考虑电源电压的基础上对线圈进行更换 [5]；再次

是分闸铁芯行程的作业质量，如果发现其行程不足，就需要

作业人员及时地对行程进行调整或者是更换，以保证相关作

业的顺利开展；最后则是死点过低导致的开关失灵，需要作

业人员对死点进行检查，如果发现温度低于 180℃，就需要

进行适当的调整。

4.4 开关柜灯光异常故障
灯光异常会在很大程度上影响作业人员对开关柜状态

的判断，就需要相关人员结合实际对其进行解决。现阶段开

关柜灯光问题主要是红灯不亮，主要原因是红灯损坏、电压

不足或者是跳闸等。针对其的治理则需要结合原因进行，由

于红灯故障导致的不灵需要及时地进行设备更换；由于电压

不足导致的失灵则需要对分闸回路、机构内辅助触点以及分

闸线圈等进行检查，确定故障位置并进行治理 [6]；而对于跳

闸故障，作业人员则需要针对控制回路的电源断路器进行检

查，确定其是否存在送电或者是跳闸，并及时地进行治理。

5 结语

近年来随着国家经济实力的提升及城市的快速发展，

轨道交通发展进入了一个新的历史时期，全国各大城市都掀

起了建设地铁的热潮，750V 开关柜作为地铁运行常见的机

电设备，直接影响地铁的运行，所以掌握地铁直流牵引供电

系统常见故障的处理方法，对快速判定故障原因，快速进行

故障处理，降低对地铁运营的影响具有十分重要的作用。
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