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Abstract
With the continuous development and innovation of science and technology in China, emerging technologies have also been 
introduced into construction project management. In this context, smart construction site system is widely used in the management 
of construction engineering, which not only improves the engineering quality, but also improves the work efficiency. The smart 
construction site system involves multiple fields and plays an important role in each field. Therefore, construction units should pay 
attention to the importance of their smart construction site system in construction project management work. This article explores the 
application of smart construction site systems in construction project management.
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智慧工地系统在建筑工程管理中的应用路径探索
何建伟

重庆天轩环保技术有限公司，中国·重庆 400805

摘  要

随着我国科学技术的不断发展和创新，建筑工程管理中也开始引进新兴技术。在此背景下，智慧工地系统被广泛地应用于
建筑工程的管理工作中，不仅提高了工程质量，还提高了工作效率。智慧工地系统涉及多个领域，且在各领域中都发挥了
其重要作用，因此建筑单位应该重视其智慧工地系统在建筑工程管理工作中的重要性。论文就智慧工地系统在建筑工程管
理中的应用展开探讨。
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1 引言

顾名思义，智慧工地系统是利用先进的科学技术和信

息化技术方式，对建筑工程管理工作实行全方位的设计和模

拟，从而使建筑工程的管理质量得到提高。在智慧工地系

统中最为关键的则是将智能化、虚拟化和传感技术等植入建

筑、施工设备和机械设备中，利用网络的优势，对施工人员

和施工现场进行整合，从而提高建筑工程的施工质量。

2 智慧工地系统的简述

2.1 智慧工地系统的含义
智慧工地系统是将信息化的管理手段和方案融入建筑

工程管理工作中，以此使建筑工程的管理更具实操性，再结

合各项管理制度和管理内容让管理平台更为具体化和全面

化，通过信息化中资源共享的优势，将建筑工程项目的管理

工作和监察工作落实到位。一般智慧工地系统管理作用的发

挥由应用部分、平台部分和终端部分构成，其中应用部分是

将施工管理中的各项资源进行合理的分配，保证其管理模式

的先进性。平台部分是将建筑工程管理工作中的各项数据进

行统计分析，并依靠数据维持其系统的稳定性。终端部分是

借助互联网技术，保障其建筑工程施工现场的安全和施工质

量问题，并对施工项目的施工进展等进行数据收集，对施工

现场做好监督管理工作。

2.2 建筑工程管理中应用智慧工地系统的必要性
随着中国经济的迅猛发展，建筑业的发展也在不断加

快。也由于建筑业的快速发展，部分建筑企业为了实现利益

最大化，使得在施工过程中，施工环境较差，且施工模式较

为传统，导致建筑工程的整体质量容易受各种因素的影响。

同时，部分施工人员缺乏专业的素养，缺乏完善的管理制度，

使得建筑在施工过程中，施工不规范的情况屡屡出现。为了

改善其劣势，需要将建筑工程项目的管理质量加以提升。相

关负责人需提升自身专业素养和管理经验，建立健全的管理
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体系，为施工质量保驾护航 [1]。

由于建筑工程中有众多的不可控因素，导致在施工过

程中安全隐患频发，加上建筑行业规模不断扩大，施工人员

也随之增加，如果建筑单位不予以重视，则会影响整体施工

质量。而在建筑工程项目管理中应用智慧工地系统，不仅可

以规范其施工人员的施工流程，还能对施工流程进行合理的

规范，降低安全事故的发生。同时，智慧工地系统还能实现

绿色建设目标，使建筑企业的管理工作更加全面化、科学化

和智能化。因此，在建筑工程管理工作中应用智慧工地系统

既是发展需要的必然要求，也是提高管理工作和管理效率的

可行性操作。

3 在建筑工程管理中应用智慧工地系统的优势

3.1 减少污染，节能降耗
在传统的建筑工程项目施工过程中，往往会因为环境

污染等问题延长工程的施工周期，而且还会提高建设资金的

消耗，而应用智慧工地系统，则能进行合理的把控。建筑

工程管理人员可以借助智慧工地系统，对工地进行全方位的

了解，结合工地的实际情况进行分析并采取强有力的措施，

对施工环境进行强有力的保护。而针对大型建筑工程项目施

工人员众多且安全管理混乱等问题，智慧工地系统可以利用

智能化设备，对施工中所用机械设备的用电量进行合理的管

控，避免电力资源的过度浪费。除此之外，智慧工地系统中

有智能化环境监测系统，施工过程中可以利用此系统对施工

环境中存在的污染指标进行严格的监控，避免因环境污染等

问题影响施工周期 [2]。

3.2 避免施工中的安全隐患
建筑工程管理工作中，安全管理尤为关键，一般传统

的安全管理是采用人工监管的方式，这种监管模式容易出现

纰漏，从而出现不可控的局面。而借助智慧工地系统中的视

频监控技术和无人机等技术，则可以对施工现场的施工人员

进行施工作业检测，且还能根据检测数据提前预判可能存在

安全隐患问题的所在，从而提高安全管理效率。同时，在智

慧工地系统中有标准化模块，此模块可以使各部门的沟通更

为紧密，从而可以使各部门的施工安全责任制更为具体化。

除此之外，智慧工地系统还能为高空作业的安全性奠定基

础。当需要高空作业时，可以对高空中的建筑安装特定的监

控设备，再利用智慧工地系统中的实时监控和数据采集等优

势，对高空作业的安全指标和安全作业数据进行采集，从而

为高空作业保驾护航。

3.3 提升建设工程施工管理的工作效率
在建筑工程管理中应用智慧工地系统，在管理工作中

可以借助系统中 BIM 智能化管理手段，对施工现场的实际

情况进行收集，而且可以通过安全帽和图像处理技术搭建数

据交互平台。通过搭建的平台，在紧急情况下也可以完成信

息的采集工作。通过对采集到的信息进行分析，提出解决对

策。建筑工程管理的负责人可以通过移动端来下达施工指

令，以此避免因突发情况延长施工周期。除此之外，在建筑

工程管理中应用智慧工地系统，还可以减少沟通成本，提高

沟通效率。因为在施工过程中，管理人员利用人工智能和信

息技术，能对各项数据进行精准化分析，从而推动建筑工程

管理工作稳定开展。

4 智慧工地系统在建筑工程管理中的应用

4.1 实现数据监控
安全管理在建筑工程管理工作中尤为关键，施工安全

直接影响施工周期和安全管理工作的质量，因此在建筑工程

管理工作中，充分应用智慧工地系统能为安全管理工作保驾

护航。通过数据监控系统，实现对施工现场各环节的全方位

监控，并对收集到的各种数据进行仔细分析，从而规避安全

问题的产生。同时，结合各种数据监控，还能在一定程度上

降低安全事故发生的概率。智慧工地系统在建筑工程管理中

的应用能让管理设备系统和管理工程系统实现紧密结合，从

而避免因数据缺漏影响施工进展，造成施工成本失控。除此

之外，还可以通过电脑端和手机端等远程技术，对施工现场

的实际施工情况进行实施检测，从而提高施工安全的管理质

量和效率 [3]。

4.2 智能化降尘
建筑工程在施工过程中会产生许多灰尘，导致四周的

环境受到污染，影响周围居住人员的空气质量，而在建筑工

程中应用智慧工地系统，可以对施工现场实施智能化的管

控，对施工环境进行净化，保障施工环境质量。使用智慧工

地系统，可以利用其监控优势，对施工现场的空气灰尘数值

进行全面的了解，从而为后续改善空气质量给予相应的数据

支持，进而实现绿色化施工作业。在智能化降尘过程中，可

以建立全封闭的装配式冲孔围栏，并根据实际情况设置合理

的间距，对雾化喷头实行严格的管理。例如，在塔吊上安装

喷淋设备，并在施工现场合理地布控雾炮机处理系统，再通

过传感器对施工现场的施工环境进行实时监控；采集施工现

场的相关数据信息，通过对数据的分析和处理，将其归类存

档到各管理系统中，从而实现对各类超标数据实行合理的把

控。在使用雾炮机对施工现场达到降尘目的时，需要结合各

种监控数据来实现对系统的操控。

4.3 工程成本控制
在建筑工程项目中，工程施工成本的把控尤为关键。

如果工程成本失去把控，则会造成资金链的断裂，从而导

致工程项目的施工周期延长。而成本的管控涉及人员成本、

机械设备和材料等方面，因此对建筑工程的成本把控至关重

要。在建筑工程管理中应用智慧工地系统能实现对工程成本

的把控，施工单位在施工过程中，可以将传感器等智能设备

装置机械设备和施工人员所穿戴的防护设备上。通过此方

式，可以对建筑工程的施工过程进行整合。管理人员可以清
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晰地了解施工人员对各施工环节是否进行全面的掌握，且还

能对施工中所用机械设备的实际运用情况进行掌握，避免因

施工人员操作失误导致机械设备出现异常，使得维修成本增

加，进而实现降低维修成本的目的。除此之外，建筑工程管

理中应用智慧工地系统后，通过全方位的监控，还可以提高

施工材料的利用率，降低材料成本的支出，从而实现对工程

成本的严格把控。

4.4 周界防范红外对射
建设工程项目的施工范围往往较为广泛，且受环境影

响，地形也较为复杂，因此在施工过程中，需要对四周环境

进行周界防范工作，避免因闲杂人等进入施工现场后，出现

安全事故，造成工期延误。在建筑工程的管理工作中，需要

对施工设备和施工材料的存放区域、施工人员的活动区域、

施工人员的办公区域以及施工区域进行周界防范工作，避免

因区域管理混乱问题导致施工质量受影响。随着智慧工地系

统在建筑工程管理中的应用，可以对施工现场安装全方位的

周界防范红外对射系统，通过红外电子技术，对周界防范区

域进行严格的管控。当出现入侵后，系统会对发生入侵位置

进行提示，从而让管理人员能及时地对入侵情况进行处理，

确保各区域的安全性，进而提高施工环境的安全性。采用周

界防范红外对射系统也在一定程度上减少了人工成本。

4.5 塔吊安全监控
在建筑工程项目中，塔吊是常见的设备之一，而塔吊

属于高空作业，因此对塔吊的管理至关重要。建筑工程管理

中应用智慧工地系统，可以通过智能化实时监控功能对塔吊

的实际运行情况进行实时监控，从而保障塔吊在施工过程中

的安全性。通过实时监控，在塔吊出现异常情况时，管理人

员能及时采取解决措施，避免安全事故的发生。简言之，智

慧工地系统利用实时监控系统可以对塔吊的安全性能进行

全方位的实时监控，并对各项数据进行收集和分析，从而提

高塔吊作业的安全性。

4.6 管理人力资源
建筑工程项目的建筑规模往往较为庞大，因此在施工

过程中需要众多的人力资源，而在施工过程中涉及的施工环

节和施工工艺众多，使得各环节的施工人员存在一定的差异

性。而应用智慧工地系统后，则可以对施工人员的基本信息

进行登记，并对施工人员的出勤率进行严格的管控，从而提

高管理工作的效率和质量。在对施工人员进行信息登记时，

可以使用指纹或其他登记方式，以确保施工人员信息的真实

度，还能在一定程度上保障施工单位的利益。随着科学技术

的不断发展，信息化技术构建的安全教育系统和虚拟现实技

术广泛地应用于各行各业中，而安全教育系统的应用可以减

少建设单位对安全教育培训资源资金的投入。通过虚拟现实

技术，可以让施工人员更为清晰地明确安全施工意识的重要

性，施工单位也可以对其进行针对性的训练。除此之外，通

过 VR 技术和 BIM 技术，还可以对施工环境和施工条件进

行一比一的还原，让施工人员有种身临其境的感觉。建设单

位也可以根据模拟中的安全事故制定有针对性的管理措施，

从而为安全施工奠定强有力的基础。通过虚拟技术模拟对施

工人员进行安全教育培训，不仅降低了安全教育培训的资金

成本，而且还让安全教育培训更具画面感，从而达到提升施

工人员安全施工的意识，降低安全事故发生的概率。

5 结语

在建筑工程管理工作中应用智慧工地系统，可以实现

对建筑工程项目的创新和优化，并且能实现绿色施工，同时

还能在保障其施工质量的前提下，使施工的安全性更高、施

工质量更好，让建设单位在建设过程中对投入的成本进行一

定的把控，从而使建设单位的利益得以最大化。但智慧工地

系统在建筑工程管理中的应用还处于起步阶段，因此建筑单

位要不断摸索和学习，让智慧工地系统能更好地应用在建筑

工程的管理工作中，从而实现建筑行业的可持续发展。
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