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Abstract
Under the background of information age, electrical automation control equipment arises at the historic moment. The application of 
the equipment can not only reduce the difficulty coefficient of the work, ensure the smooth development of the work, but also track the 
operation status of the project in real time, and integrate relevant data, so as to accurately judge each link. However, in the application 
of the equipment, there will be certain faults, resulting in the actual production effect is seriously affected. Therefore, how to properly 
deal with the failure of the equipment has become the focus of research, this paper carries out a comprehensive exploration.
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摘  要

在信息化时代背景下，电气自动化控制设备应运而生。该设备的运用，既能够降低工作难度系数，确保工作顺利开展，又
可以实时跟踪工程运转状况，并整合相关数据资料，以此来精准判断各个环节。但该设备在运用过程中，则会产生一定的
故障，导致实际生产效果受到严重影响。因此，如何妥善应对该设备故障成为研究的重点，论文对此开展全面探究。
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1 引言

电气自动化设备的普及应用，使得生产方式发生改变，

也在一定程度上推动设备改革发展的步伐。但由于受到诸多

因素的影响，该设备会出现一定的故障，不仅会影响正常的

生产经营，还会增加成本。所以要采取相关的应对措施来解

决该故障，论文从以下方面来阐述该应对措施。

2 电气自动化控制设备的应用优势

对电气自动化控制设备来讲，其属于计算机网络时代

下的产物，主要是通过计算机模拟人类操作，这样可以保证

设备的拟人化。伴随着电气自动化操作的实现，使得人类无

法完成的工作得以顺利完成。该设备的应用过程中，其优势

为根据实际需求，对电气工程系统运转状况展开实时跟踪，

不仅可以提升相关工作效能，而且能够为各个系统的安全运

转提供保障。当该设备得到有效的推广应用，可以使相关维

修人员的工作压力得到缓解，并有效降低该项工作的难度系

数。凭借电气自动化处理器，可以对所有的数据资料进行自

动化的整理归纳，从而来完成各个环节的精准判断。另外，

伴随着该设备的运用，可以及时地发现问题和解决问题，保

证设备生产中的大量问题得到妥善解决，以此来维护数据处

理的一致性。除此之外，当该设备得到合理化运用，可以全

面监测和把控设备运转状况，助力电气工程正常运转。与此

同时，当进行电力设备调控时，能够对潜在的风险或隐患进

行预测，并且在发现问题时及时发出预警，为制定相关解决

措施提供便利性，也可以在远程控制的辅助下，强化自动调

控能力。

3 电气自动化控制设备中的常见故障

3.1 电动机运转故障
对电气自动化控制设备来讲，其在正常启动方面也会

出现一定的问题。当无法正常启动时，故障主要分为机械和

电气故障两种。机械故障通常出现在各种类型的机械元件

之中，电气故障以电子绕子和定子之间问题为主。如当设备

启动时，电源线未连接导通，导致设备呈现出无电量状态，
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这样使得设备处于高负荷运转的不良状态，从而无法和实际

使用要求保持一致。另外，设备在轴承选择以及使用方面，

若缺乏严重的思考，也会产生相应的电气故障。像是设备零

部件的型号或规模选择不当，都是引发故障出现的重要原

因 [1]。此外，设备的转子以及定子在转速、力度等方面不协

调，内部排气扇配置使用缺乏恰当性等都会增加故障发生的

可能性。

3.2 设备短路故障
设备短路故障是电气自动化控制设备中的主要故障之

一，该故障涵盖两个方面，一方面是导线发生问题，通常是

绝缘部分发生老化，或者出现明显的电线损坏所引起的问

题。另一方面是导线连接位置出现故障，通常指的是连接位

置发生脱离、出现化学上的氧化现象、连接处存在明显的发

霉等现象。当出现设备短路故障时，不仅会出现导线连通不

顺的状况，还会出现线路发热现象。此外，导线接触不良也

是常见故障之一，这种故障类似于开路，但存在明显的偶然

性，想要在初期及时发现比较困难 [2]。产生这种故障的原因

相对较多，通常以插件出现松动、焊接不良、端子接线缺乏

牢固性等为主。除此之外，需要注意的是，该设备需要电源

来提供热量和能量，使得电气设备和控制电路都能够获得相

应的功率源。但是当参数出现变化时，也能够引发该设备系

统出现故障，如内部电压骤然升高或降低、故障控制系统无

反应且指示全无等。

3.3 设备过热和超温故障
在实际操作该控制设备时，若突然出现电压或电流升

高的现象，就会增大芯片温度发生故障的概率。同时当控制

设备处于启动或终止的状态时，若操作过于频繁，也可能会

使总电流无法被有效控制，从而产生相对严重的故障。另外，

当设备在实操过程中，闭环以及接触不良等现象发生在定子

和绕组之间时，外部电流在运行时就会远离线圈，导致电流

运转状态出现明显的失衡 [3]。同时也会影响内部的排气扇，

导致设备无法正常散热，从而容易出现设备烧损等故障。

4 电气自动化控制设备的故障应对措施

4.1 坚持系统科学设计
从电气自动化控制设备的角度来讲，想要更加安全有

效地应用该设备，要将科学设计当成重点。利用不断提高设

计合理性的方式，来强化系统的整体稳定性，以此来更好地

预防故障出现。从工程师的角度来讲，其需要统筹全局，对

各个环节可能出现的潜在问题进行全面考虑，并对先进的设

备设计理念进行吸收借鉴，以此来更好地设计电气自动化控

制设备。当设计工作完成之后，则要开展相应的组装生产工

作。在该环节中，应该对高质量的零件实施筛选，为获得相

应的优质设备奠定基础。因此，要对材料质量严格把控，确

保材料质量与设计生产要求相一致。该设备由成千上万个零

件所构成，当各个零件的材料质量都符合标准时，故障发生

的概率就会得到持续降低。需要注意的是，在选择零件材料

时，应该结合实际条件和需求 [4]。如设备在高温环境中运行

时，则要以耐高温材料为主。除此之外，毛坯制造符合标准

之后，还要对表面进行有效的加工处理，增加材料表面的耐

磨性和光滑性，尽可能地提升材料的质量，从而降低相应设

备发生故障的概率。

4.2 合理利用故障维修技巧
想要使电气自动化控制设备的可靠性得到显著提升，

当处于设计阶段时，就要对合理维修规划以及维修技巧进行

运用。从设计人员的角度来讲，需要对该设备的特点充分考

量，从产品参数说明书上可以获取该设备的特点信息，所以

设计人员需要对说明书内容进行全面掌握。想要选择最适宜

的参数设计产品结构，就要对产品的实用性能以及使用条

件进行深入分析，从而使设计方案的合理性得到显著提升。

设计人员从产品的结构和功能入手，来对生产规模以及产品

类型进行判断。然后对产品的经济效益以及市场可行性进行

充分考量，尽量使该控制设备的安全可靠性得到确保，并降

低相应的成本投入和风险系数，以此来获得更加合理化的方

案。如图 1 所示，在实际操作过程中，想要更好地开展维修

工作，则要对电源开关、电源线路以及熔断器等硬性设施展

开提前检查，看这些设施是否处于正常状态。若存在故障，

要重点分析故障的产生原因和处理措施 [5]。如在检查熔断器

以及电压是否和电动机运行需求相一致时，在无法保证的状

况下，可以采用更换熔断器的方式。另外，利用电压表、电

流表或万能表来检查电压值以及电流值，并计算设备的实际

运行效率，以此为基础来做出合理化的选择。除此之外，想

要检查内部是否存在机械传动故障时，需要重点分析风扇、

定子和转子线圈等众多设备。

图 1 电气自动化控制设备故障维修线路图

4.3 改善设备运行环境
电气自动化控制设备所处的工作环境与自身磨损程度

之间存在密切关联性，对处于沿海地区的设备来讲，海水蒸

发形成的海风能够腐蚀该设备，增大设备出现电路受损或老

化的概率。对处于黄土高原地区的设备来讲，该区域的土地

严重缺乏水分，设备持续在干旱环境中运行，导致机械元件

受到严重磨损，助力设备硬件出现故障。所以当处于不同环

境中，对设备所产生的影响程度也存在一定的差异，这就要

从环境方面来考量故障的预防措施，为设备构建相对完善的

运行环境。对沿海地区的设备来讲，要重点防范潮湿环境，

则要达到独立干燥的空间，将设备置于该空间中。或者将保

护层置于设备表面，使得金属构件避免被腐蚀生锈或磨损。
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对干旱地区的设备来讲，将加湿器放置于设备空间，或者利

用润滑油来涂抹设备的主要运行构件，从而起到有效防治故

障的效果。

4.4 设备的分阶段维护和管理
各个设备构件都具有使用期限，在实际应用的过程中，

无法避免损耗问题。分析控制设备故障时间可知，故障可以

分成早期、中期、老化三个阶段。由于发生阶段不同，所以

要针对不同时期的故障，采取针对性的应对措施。初期设备

在正式运用时，工作人员要全面总结设备的运行特征和故障

原理，并保证检测设备工作顺利落实 [6]。这样能够及时掌握

设备的故障原因，以此来更好地完成提前预防。当设备处于

持续运行状态时，工作人员要及时完成记录设备状况。同时

在前期运行测试条件的基础上来调试设备，确保设备处于最

佳运行效果。设备运行后期损耗量会明显增加，工作人员需

要妥善完成运维和保养工作，不定期检查设备构件的损耗状

况，并采取有效的方式来维护，确保设备中的风险因素得到

持续降低。

4.5 改进电路动作程序
由于电气自动化控制设备的运用，可以使人力得到有

效解放，也使得人为操作引起的失误现象得到有效减少。同

时相关生产效率和质量得到大幅度提升，以此来和现代化

生产要求保持一致。因此，该设备的应用范围持续拓展，并

且应用效果在实际工作中得到充分体现，在这样的背景下，

需要深入分析研究设备故障的预防或应对。在该过程中，要

对设备故障检测程序加强重视，将控制电路动作程序检查当

成切入点，来对科学可行的故障检测方案展开探究。对设备

的断电方式进行分析，并在设备故障点分布的基础上，对设

备实施多次通电处理，保证故障范围检测方案得到优化 [7]。

另外，对万能表装置的使用状况加强重视，尤其是对设备以

及电源电压等展开深层次排查，这样可以锁定设备的故障范

围，确保主电路得到有效检修和处理，从而使得动作程序优

化设计的独特性得到充分凸显。在调整电路动作程序时，需

要保证零件的有效规制，对主电路电压和元器件的动作状态

深入研究，进而为故障的排查效果提供保障。

4.6 科学运用仪表装置
想要预防该设备出现故障，工作人员要对仪表装置加

强重视，保证该装置的作用得到充分凸显。总结分析设备运

行状态检测的各个影响因素，确保故障检测时仪表装置能够

发挥重要的支撑作用。所以要对仪表装置加强重视，对该装

置在电路检测中的设计使用状况展开分析，尤其是检查电动

机和电磁圈等部件时，保证仪表技术得到全方位的覆盖，从

而使得该仪表装置在设备故障检测中的作用得到充分体现。

故障预防中需要把握许多要点，工作人员要对这些要点进行

详细记录和研究，为后续的故障排查工作提供便捷，进而保

证故障的预防效果。

5 结语

对电气自动化控制设备故障实施应对措施具有重要意

义，这样能够让该设备的作用或价值得到充分凸显，以此来

缓解工作人员压力，甚至能够实现远程监督和自动化操作。

因此，将故障应对措施当成重点来探究，确保指定的措施都

具备有效性，有利于防止故障的发生，进而为该设备的健康

发展提供保障。
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