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Abstract
Rubber asphalt gravel sealing technology is a commonly used maintenance method, which has the advantages of waterproof and good 
durability. By analyzing the basic principles and characteristics of rubber asphalt gravel sealing technology, this paper discusses its 
application status in highway maintenance, and summarizes its advantages and disadvantages. At the same time, the countermeasures 
and suggestions to improve the technology, including improving material quality, construction technology and quality control. It 
is believed that these countermeasures and suggestions can provide useful reference for the development of rubber asphalt gravel 
sealing technology in highway maintenance.
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公路养护中橡胶沥青碎石封层技术研究
刘瑞恩

内蒙古鄂尔多斯市道路养护服务中心，中国·内蒙古 鄂尔多斯 017010

摘  要

公路养护中橡胶沥青碎石封层技术是一种常用的养护方法，具有防水、耐久性好等优点。论文通过分析橡胶沥青碎石封层
技术的基本原理和特点，探讨了其在公路养护中的应用现状，并总结了其优点和不足。同时，提出了完善该技术的对策和
建议，包括提高材料质量、完善施工技术和加强质量监控等方面。相信这些对策和建议可以为公路养护中橡胶沥青碎石封
层技术的发展提供有益的参考。
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1 引言

随着交通运输业的快速发展，公路养护逐渐成为公路

管理的重要环节 [1]。橡胶沥青碎石封层技术作为一种新型的

公路养护方法，具有防水、耐久性好等优点，因此在公路养

护中得到了广泛的应用。论文旨在探讨橡胶沥青碎石封层技

术的基本原理和特点，分析其在公路养护中的应用现状，并

总结其优点和不足。同时，提出完善该技术的对策和建议，

以期为公路养护中橡胶沥青碎石封层技术的发展提供有益

的参考。

2 橡胶沥青碎石封层技术的基本原理和特点

2.1 橡胶沥青的特点及其应用
橡胶沥青是一种由基质沥青中掺加废旧胎粉制得的改

性材料，其性能优越，具有高弹性和柔韧性、优异的耐久性

和良好的防水性能等特点。作为橡胶碎石封层中的重要原材

料，橡胶沥青的性能直接影响着施工后封层的品质。橡胶沥

青的应用范围广泛，包括路面防水、隔音、减振和防滑等多

个方面。在公路养护中，橡胶沥青的应用可以有效提高公路

的耐久性和安全性，减少路面噪声和交通事故的发生率。同

时，橡胶沥青还可以提高路面的抗裂性、抗冻融性和抗老化

性能，延长公路使用寿命，降低养护成本。

国内外已经出现了很多成功的应用案例，证明了橡胶

沥青在公路养护中的重要作用。例如，在欧洲和美国等发达

国家，橡胶沥青已经广泛应用于公路养护中，并取得了显著

的效果。在中国，橡胶沥青的应用也在不断扩大。目前，已

经有多个省份将橡胶沥青封层技术列为重点推广项目，积极

探索其应用领域和优化施工工艺。同时，相关部门也在加强

对橡胶沥青材料质量的监管和控制，提高产品的稳定性和可

靠性。

橡胶沥青作为一种创新型公路养护材料，具有广阔的
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应用前景和市场空间。随着技术的不断进步和应用经验的积

累，相信橡胶沥青在公路养护中的应用会越来越广泛，为公

路交通事业的发展作出更大的贡献。

2.2 碎石的特点及其应用
碎石是一种经过人工或机械加工的天然石料或人造石

料，具有硬度高、孔隙率大、抗压性好等特点 [2]。这些特点

使得碎石可以有效地抵抗车辆行驶时产生的冲击和摩擦，保

证公路封层的稳定性和耐久性，是公路养护中不可或缺的材

料之一。在橡胶沥青碎石封层技术中，碎石被广泛应用作为

填充剂、骨料和表层覆盖材料。它可以填充沥青中的空隙，

增加封层的密实性和稳定性；作为主要骨料，保证封层的强

度和耐久性；作为表层覆盖材料，提高路面的抗滑性和透

水性。

与其他材料相比，碎石的孔隙率较高，含水量较少，

可以提高沥青碎石封层的透水性和透气性，减少雨水积聚和

路面反射，改善路面行车条件。此外，碎石还具有成本低、

易获取、环保等优点，使其在公路养护中得到广泛应用。在

实际施工中，根据不同的工程要求和使用环境，可以选择不

同粒径、不同形状、不同材质的碎石进行封层施工，以达到

最佳的技术效果和经济效益。碎石在橡胶沥青碎石封层技术

中扮演着非常重要的角色，其特点决定了其在公路养护中的

重要作用。随着技术的不断进步和应用经验的积累，相信碎

石在公路养护中的应用会越来越广泛，为公路交通事业的发

展作出更大的贡献。

2.3 橡胶沥青碎石封层技术的基本原理及其优点
橡胶沥青碎石封层技术是一种将橡胶沥青与碎石混合

后铺设在路面上的公路养护技术。其基本原理是通过橡胶沥

青的高弹性和柔韧性，与碎石形成一个复合材料，使之具有

更好的耐久性和防水性能 [3]。施工步骤包括碾压路面、喷涂

底层涂料、铺设橡胶沥青和压实碎石。该技术具有高弹性、

防水性好、透水性好、施工简单等优点。橡胶沥青具有较高

的弹性和柔韧性，可以吸收车辆行驶时产生的冲击和振动，

保证公路封层的稳定性和耐久性。碎石中含有较多的孔隙，

可以提高橡胶沥青碎石封层的透水性，减少路面积水和反

射。同时，施工简单且成本较低，可大幅缩短施工周期。因此，

橡胶沥青碎石封层技术在公路养护中得到了广泛应用。

3 橡胶沥青碎石封层技术在公路养护中的应
用现状

3.1 典型案例分析
橡胶沥青碎石封层技术在公路养护中的应用已经得到

了广泛的认可和应用。以下是两个典型案例的分析：

案例一：某省 S101 线路段橡胶沥青碎石封层工程。该

工程采用了橡胶沥青碎石封层技术，总长达到了 50 公里。

施工过程中，首先对路面进行了清理和修补，然后喷涂了底

层涂料，再铺设了橡胶沥青，最后铺上了碎石并进行了压实。

该工程的施工周期仅为 45 天，施工效率较高。

经过一年的使用，该路段的路面情况良好，没有出现

裂缝、坑洼等问题。同时，路面的防水性能也得到了有效提

升，雨水不易渗透到路面底部，从而减少了公路的损坏。

案例二：某市 G206 线路段橡胶沥青碎石封层工程。该

工程采用了橡胶沥青碎石封层技术，总长达到了 30 公里。

施工过程中，采用了高粘度橡胶沥青和优质碎石，同时进行

了严格的质量控制。施工周期为 60 天。

经过两年的使用，该路段的路面仍然保持较好的平整

度和防水性能，但出现了少量裂缝和局部变形的问题。根据

实际情况，对该路段进行了补救和维修，效果良好。

3.2 应用效果评估
综合分析橡胶沥青碎石封层技术在公路养护中的应用

效果，其优点主要包括：一是可以有效提高路面平整度，减

少路面的凸起和坑洼，从而提高行车的舒适性和安全性；二

是可以增强路面的耐久性和防水性能，从而减少路面的损坏

和维修次数；三是施工简单，成本较低，可以大幅度缩短施

工周期，并降低养护成本；四是可以有效利用废旧轮胎和再

生碎石等资源，减少对环境的污染。

然而，在实际应用过程中，也存在一些不足之处。例如，

在某市 G206 线路段的 30 公里橡胶沥青碎石封层工程中，

虽然路面保持较好的平整度和防水性能，但出现了少量裂缝

和局部变形的问题。这可能与施工过程中材料质量、施工技

术等方面有关。因此，需要进一步加强质量监控和完善施工

技术，以提高应用效果。

为了更科学地评估橡胶沥青碎石封层技术在公路养护

中的应用效果，可以采用多种方法进行实验和测试 [4]。例如，

可以对施工前后的路面进行高精度测量，分析路面平整度的

变化；可以进行耐久性测试，观察路面在不同环境条件下的

使用寿命；可以对施工前后的水流情况进行监测，评估防水

性能的提升等。这些测试数据可以为进一步改进和优化橡胶

沥青碎石封层技术提供科学依据。

4 橡胶沥青碎石封层技术的优点和不足

4.1 优点
橡胶沥青碎石封层技术在公路养护中的应用具有显著

的优点 [5]。首先，该技术可以有效提高路面平整度，减少路

面的凸起和坑洼，从而提高行车的舒适性和安全性；其次，

能够增强路面的耐久性和防水性能，有效防止路面龟裂和水

分渗透，从而延长路面的使用寿命；再次，施工简单，成本

较低，可以大幅度缩短施工周期，并降低养护成本；最后，

该技术可以有效利用废旧轮胎和再生碎石等资源，减少对环

境的污染，达到资源再利用的目的。总之，橡胶沥青碎石封

层技术是一种高效、经济、环保的公路养护方法，具有广泛

的应用前景。

4.2 不足
为了解决材料质量不稳定和施工工艺不规范等问题，

需要从以下几个方面进行具体的对策和建议。
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首先，在材料选择方面，需要优先选择质量稳定、性

能优良的橡胶沥青和碎石等材料。可以加强与相关企业的合

作，建立长期稳定的供应关系，并制定严格的材料采购标准

和检验标准，确保材料的质量符合要求。同时，还可以加强

对材料生产过程的监管和控制，确保生产过程中不出现质量

问题。

其次，在施工工艺方面，需要加强对施工人员的培训

和管理，确保施工过程规范、标准化。可以制定详细的施工

规范和操作手册，对施工人员进行培训和考核，提升他们的

技术水平和责任意识。同时，还可以加强现场监管和质量检

查，及时发现和纠正施工中存在的问题，确保封层的质量符

合要求。

最后，在质量监控方面，需要建立完善的质量监控体系，

对封层的质量进行全面、系统的监测和评估。可以利用先进

的检测仪器和技术，对封层的厚度、密实度、平整度、防水

性能等进行定量分析和评估，及时发现和解决质量问题，确

保封层的性能和使用寿命。

5 完善橡胶沥青碎石封层技术的对策和建议

5.1 提高材料质量
材料的质量直接关系到橡胶沥青碎石封层技术的应用

效果和使用寿命。然而，目前市场上橡胶沥青和碎石等材料

的质量参差不齐，存在着质量不稳定的问题。因此，需要

加强对材料质量的监管和控制，确保材料的质量符合标准

要求。

因此，可以加强与相关企业的合作，建立长期稳定的

供应关系，并制定严格的材料采购标准和检验标准，确保材

料的质量符合要求。同时，还可以加强对材料生产过程的监

管和控制，确保生产过程中不出现质量问题。这些措施有助

于提高橡胶沥青碎石封层技术的应用效果和社会效益，为公

路养护提供更加可靠的技术支持。

5.2 完善施工技术
橡胶沥青碎石封层技术的施工工艺比较简单，但也存

在一些技术难点，如橡胶沥青与碎石的混合比例、铺设厚度

等。如果施工工艺不规范，就会影响封层的性能和使用寿命。

因此，需要加强对施工工艺的培训和管理，确保施工过程规

范、标准化。

因此，可以制定详细的施工规范和操作手册，对施工

人员进行培训和考核，提升他们的技术水平和责任意识。同

时，还可以加强现场监管和质量检查，及时发现和纠正施工

中存在的问题，确保封层的质量符合要求。

另外，针对橡胶沥青碎石封层技术的特点和施工难点，

可以探索一些新的施工技术和方法。例如，采用智能施工技

术，实现对橡胶沥青与碎石的自动配比和铺设厚度的精确控

制，提高施工效率和质量。同时，还可以探索一些新型材料

的应用，如改性沥青、玻化微珠等，进一步提高封层的性能

和使用寿命。

5.3 加强质量监控
加强橡胶沥青碎石封层技术的质量监控是提高其应用

效果和社会效益的关键措施 [6]。在材料采购方面，制定严格

的采购标准和检验标准，对每批材料进行全面检测和备案，

并与供应商建立长期稳定的供应关系。同时，加强与供应商

的沟通和合作，建立良好的合作伙伴关系，确保材料的质量

符合要求。在生产过程监管方面，加强对橡胶沥青和碎石生

产过程的监管和控制，严格执行生产工艺流程和标准，加强

现场检查和抽样检测，及时发现和纠正生产中存在的问题。

在施工过程监管方面，制定详细的施工规范和操作手册，对

施工人员进行培训和考核，加强现场监管和质量检查，及时

发现和纠正施工中存在的问题。在应用效果评估方面，加强

对橡胶沥青碎石封层技术应用效果的评估和监测，建立完善

的技术档案和数据统计体系，对封层的性能指标进行全面、

系统的评估和分析，及时发现和解决存在的问题。通过以上

措施，可以进一步提高橡胶沥青碎石封层技术的应用效果和

社会效益，为公路养护提供更加可靠的技术支持，同时也可

以提高公路养护工作的整体质量水平，促进交通运输事业的

健康发展。

6 结语

论文通过分析橡胶沥青碎石封层技术的基本原理和特

点，探讨了其在公路养护中的应用现状，并总结了其优点和

不足。同时，提出完善该技术的对策和建议，包括提高材料

质量、完善施工技术和加强质量监控等方面。相信这些对策

和建议可以为公路养护中橡胶沥青碎石封层技术的发展提

供有益的参考。随着技术的不断发展和完善，橡胶沥青碎石

封层技术将在公路养护中发挥更加重要的作用。
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