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Abstract
Although the popularization of science and technology has obviously improved the modern development level of the machinery 
manufacturing industry, it also makes the waste of mechanical materials in the mechanical design more and more serious. Based 
on	this,	 this	paper	focuses	on	the	metal	materials	and	mechanical	materials	in	the	concrete	application	of	mechanical	design,	first	
analyzes	the	importance	of	mechanical	material	selection	and	application	in	mechanical	design,	and	the	specific	type	of	mechanical	
materials, and then combed the mechanical material selection and application should follow the principles and key points, gives the 
mechanical material selection and application measures, in order to provide reference for relevant researchers.
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探究金属材料及机械材料在机械设计中的具体运用
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摘 要

科学技术的普及，虽然明显提高了机械制造业的现代化发展水平，但是也使得机械设计中，机械材料浪费现象越来越严
重。基于此，论文重点围绕金属材料及机械材料在机械设计中的具体运用展开了论述，首先分析了机械设计中机械材料选
择与应用的重要性，以及机械材料的具体类型，然后又梳理了机械材料选择与应用应当遵循的原则和要点，给出了加强机
械材料选择与应用的措施，以期为相关科研人员提供参考借鉴。
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1 引言

在机械制造业的发展过程中，机械设计是最重要的一

个环节。在中国机械设计水平不断提高的背景下，机械材料

的选择与应用也受到业内人士的高度重视。只有选择出最适

合的机械材料，才能够加强机械产品生产质量的控制，为中

国机械制造业的可持续发展提供保证。但是，要想选择出最

适合的机械材料，优化机械设计，不仅要遵循相应的材料选

用原则，还要准确把握材料的选用要点，还要采用正确的材

料选用方法策略。

2 机械材料在机械设计中的应用重要性

在中国工业发展进程不断加快的形势下，机械设计对

于机械材料的使用需求也越来越大。但是，实际情况却是，

能够满足机械设计要求的机械材料并不多，机械材料的匮

乏，与机械设计水平的提高之间存在着极大的矛盾。在这种

情况下，机械设计行业要想实现可持续发展，必须进一步加

大新型材料资源的探索和挖掘，提升机械材料的实用性、经

济性以及丰富性。这样一来，机械材料资源的应用价值可以

得到进一步发挥，机械设计水平的提高也更有保障。

在中国社会经济的发展过程中，机械制造行业是最基

础的组成部分。而机械材料的选择与应用，则是机械制造行

业中最关键的一个环节。在中国产业化发展进程不断加快的

形势下，只有对机械材料的选择与应用予以高度的重视，选

择出最能够满足机械设计需求的材料，并对机械材料进行合

理的应用，才能够持续推进机械设计水平的提高，为中国社

会经济的稳定发展打好基础。

3 机械设计中常用的机械材料类型

3.1 陶瓷类材料
在机械设计中，陶瓷类材料是最常见的一种机械材料。

例如，在工业瓷器制作中，应用最广泛的两种材料是氧化

铝陶瓷和碳化硅陶瓷。在特殊条件下，这两种陶瓷材料可以
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对部分金属和高分子材料进行取代，并表现出耐化学侵蚀能

力强、热密度低、硬度高等优势。在机械设计中，陶瓷类材

料经常用于自身组件改装过程中，目的在于提高组件的密封

性。但是，陶瓷类材料的应用也暴露出了一些弊端，即硬度

差、脆性高、生产成本高。

3.2 金属类材料
在机械加工过程中，使用最广泛的便是金属材料加工

而成的机械设备。国内以金属类材料为原材料的机械设备利

用率几乎都在 99% 以上。与其他机械材料相比，金属类材

料的应用具有成本低、韧度高等特点，且能够满足各类加工

方法的使用需求。所以，金属类材料在机械设计中的应用非

常广泛。

3.3 高分子复合材料
所谓高分子复合物，其实就是两种或两种以上材料融

合在一起形成的复合材料。融合在一起的原材料不同，最终

的复合材料所表现出来的特性也存在差异。在材料加工过程

中，所处的加工条件不同，需要选择使用的复合物也不同。

例如，合金材料，其实就是一种特殊形式的复合物。从理论

角度分析，高分子材料与合成纤维材料非常相似。与其他机

械材料相比，高分子材料的制作过程，不会产生过多的能源

消耗，且适用范围非常广阔，所以在机械设计中有着极为广

阔的发展前景。

4 机械材料在机械设计中的应用原则

4.1 实用性原则
在机械设计过程中，需要对使用到的机械材料予以重

点控制，否则将有可能出现承载能力较差，机械设计需求得

不到满足的问题，并对后续的机械制造的顺利进行产生影

响，使生产人员面临莫大的生命安全威胁。鉴于此，在对机

械材料进行选择与应用的过程中，需要对机械材料的承载能

力极限予以重点考虑，并将机械材料的这一指标，作为最重

要的一项材料选择标准。如果所选择的机械材料不具有较强

的承载能力，那么当其在后期承载较大负荷的时候，将有可

能出现扭曲、破裂等问题，使机械制造企业面临巨大的生产

风险。所以，设计人员必须对机械材料予以慎重选择，加强

金属材料耐久性与牢固性的控制，并通过专业的变形性能测

试，排出机械零部件在后期运行过程中出现变形问题或弯曲

问题的可能。另外，设计人员还需要结合时代的发展，加强

机械制造方法的改革与创新，通过与时俱进的制造方法，将

材料的性能优势充分发挥出来，实现机械制造质量的提高。

4.2 合理性原则
面对竞争日益激烈的市场发展环境，机械制造企业必

须着重提高自身的市场竞争力。机械设计是现代化市场经济

体系中的主要构成。只有提高机械设计的效益，才能够为机

械设计行业的发展提供支持和保障。而且，机械设计行业的

发展，对于机械材料的需求也比较高。只有对机械材料进行

科学合理选择，才能够在降低机械制造过程中风险影响程度

的同时，帮助企业加强生产成本的控制，实现生产经济效益

的提高。所以，在机械设计中，必须遵循合理性原则，对机

械材料进行选择和应用。

4.3 环保性原则
环保是当今时代的发展主题，在国家相关部门大力倡

导生态环保可持续发展理念的背景下，机械制造企业在发展

过程中，不仅要创造可观的经济利润，还要控制机械生产过

程中污染的排放，并对历史遗留下来的环境污染问题进行处

理。所以，在机械设计过程中，在对机械材料进行选择与应

用的过程中，也应当严格遵守环保性原则 [1]。

5 机械材料在机械设计中的选择应用要点

5.1 负载型材料的选择
针对有机加工技术的设计，经常出现机械组成部分及

物料无法使用的问题。究其原因，主要与这些机械组成部分

或物料的机器承受能力不够高，无法强化组件和物料的优越

性。鉴于此，在机械设计环节，在对金属材料或者零部件进

行选择的时候，必须对设计载荷开展严格把关。例如，低合

金钢材料渗碳，就是一种性能优良的负载型材料。

5.2 低能耗低污染材料的选择
在机械设计过程中，无论选择哪种类型的机械材料，

都必须确保不会产生严重的能源消耗和环境污染，尽量不要

选择需要进行预先加热处理的材料。因为很多需要预先加热

处理的材料，都会或多或少地对大气环境产生污染，并且对

加热场地的大气环境污染最为严重。所以，在应用机械材料

的时候，要优先选择在热轧状态、冷拔状态下存在良好机械

特性的材料。目前，在应用机械材料的过程中，会优先利用

低硬度钢等材料，来完成机械零件的铸造，并使铸造后的机

械材料表面形成一个硬化层。

5.3 实用型材料的选择
为了将有利于机械加工的金属材料筛选出来，需要在

正式开始机械加工之前，对各种机械材料的性能特征进行分

析，并结合机械设计需求，选择出最适合的金属材料，确保

金属材料能够得到充分的应用，其使用优势能够得到充分的

发挥，且在应用过程中不会产生严重的资源浪费、能源消耗

问题。鉴于此，在某些机械加工环节，需要对金属材料及相

关组件的硬度提出苛刻要求。另外，还有部分机械加工环节，

会对金属材料的外形提出严格要求。也就是说，在不同的机

械加工环节，处于不同的机械加工条件，需要选择不同性能

特点的金属材料。

5.4 经济型材料的选择
在对机械材料进行选择的过程中，经济成本也是不可

忽视的一项考虑因素。在机械设计过程中，机械人员一定要

对产品设计中的特定流程进行重点研究，然后结合相应的产

品设计特点，进行生产设备的选择，确保这些生产设备的应
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用成本最低、应用价值最高。之后，再对机械产品设计要求

进行确定。不同的机械材料，有着不同的性能特点 [2]。对各

种类型的机械材料的性能特征进行研究，可以帮助设计人员

更好地筛选出最符合设计需求的、投入成本最低的材料。另

外，设计人员也应当结合设计预算，对机械材料进行选择。

首先，机械材料应当符合机械产品的设计工艺规范，并具有

物美价廉的特征。其次，机械材料应当具有生产成本效果和

较强的经济性特征。机械材料在应用过程中，应当不会产生

过多的能量消耗。

6 机械材料在机械设计中的应用强化措施

6.1 对机械设计要求进行明确
在机械设计中，要想加强机械材料的应用，需要对机

械设计要求进行明确，对机械设计重难点进行准确的把握，

为机械设计工作的合理进行提供保障。首先，对设计零部件

的应用进行确定。机械零部件的应用，对于零部件机械性能

的设计要求有着直接的影响。而机械零部件的机械性能，又

与金属材料的选择与使用息息相关。所以，设计人员需要对

零部件的应用予以高度的重视，对零部件将要面临的工作环

境进行全面剖析，并找到可能对零部件性能发挥产生影响的

因素，然后再以此为基础选择出最适合的机械材料。在这一

过程中，设计人员还可以通过仿真建模的方式，对零部件所

在地区的工作环境进行深入剖析，对零部件的各种受力参数

进行分析，然后再选择出最适合的机械材料。其次，对金属

材料的经济性特征进行分析。不同的机械材料有着不同的经

济价值。要想对机械设计成本进行控制，就必须对各种机械

材料应用的经济效益进行分析，对零件制造过程中需要选择

的生产工艺技术进行分析，对零件制造过程中产生的人力成

本、资金成本以及物力成本进行分析，然后选择出最适宜的

生产工艺。

6.2 加强机械材料性能的分析
在机械设计中，要想加强机械材料的应用，需要加强

机械材料性能的分析。首先，对机械材料的物理性能和化学

性质进行分析。金属材料的物理性质与化学性质非常多，但

是在机械设计中，最关注的是金属材料的密度、熔点、导热

性与导电性 [3]。设计人员需要对机械零部件即将要面临的工

作环境有一个准确的把握，并在此基础上，对多种不同的金

属材料的物理化学性质进行分析和对比，并结合这些金属材

料的生产工序复杂程度，确定出性能特征最适合、质量最优

保证的金属材料。例如，如果机械设计对于零部件的整体载

荷能力有要求，设计人员就可以优先选择铝、镁等轻金属材

料作为零部件的生产材料。其次，对机械材料的化学特性进

行分析，例如化学稳定性、耐腐蚀性以及抗氧化性等。因为

某些机械产品或者零部件需要长期处于高温条件下工作。为

了保证此类机械产品或者零部件的使用寿命，需要优先选择

使用具有较强耐热性能和抗氧化性的机械材料。最后，对机

械材料的工艺特性进行分析，例如焊接性能、铸造性能以及

切削性能等。因为机械材料的这些性能，直接关系着零部件

的制造难度。设计人员只有利用实验的方式，对各种金属材

料的工艺特性进行对比分析，才能够选择出最具有可行性的

材料和生产工艺。

6.3 提升处理工艺选择的合理性
在机械零件生产过程中，为了提升零件的综合性能，

还需要使用到各种生产工艺。设计人员需要对各种机械材料

生产过程中需要使用的处理工艺进行分析，然后根据处理工

艺的复杂程度，进行生产决策的优化与完善。例如，针对钢

管等金属材料的热处理，需要经过两个环节。第一个环节是

热处理环节，主要包含退火、正火和萃取等操作。第二个环

节是表面热处理环节，主要包含渗碳、渗氮、高频淬火等操

作。如果机械材料的硬度变化幅度较大，切割和加工难度较

大，可以通过退火处理，降低机械材料的硬度。如果需要对

机械材料的坚硬程度进行调整，则建议采用正火处理方法 [4]。

如果使用了退火处理法和正火处理法后，机械材料的稳定性

与坚硬程度依然不符合要求，还可以进一步采用淬火法或回

火法。如果机械零部件的外表或者中心部的加工特性可能发

生变化，则设计人员需要进行外表热处理实验。总而言之，

不同的机械材料有着不同的处理方法、使用流程以及复杂程

度。设计人员只有对所有的机械材料进行全面考察和细致研

究，才能够将其更好地应用到机械设计中。

7 结语

综上所述，在社会经济发展速度不断加快的形势下，

机械设计水平必然会不断提高，对于机械材料和金属材料的

应用需求也会越来越大。但是，要想加强机械材料的应用，

促进机械设计领域的发展，不仅要对机械设计要求进行明

确，还要加强机械材料性能的分析，提升处理工艺选择的合

理性。
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