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Abstract
Artificial intelligence is a new technology, with a strong comprehensive. In recent years, the application of artificial intelligence in 
the society is more and more extensive, and the mechanical design and manufacturing in the field has also played an important role. 
This paper combines the reality, uses the literature method and the investigation method to think and explore the related application 
of artificial intelligence technology in mechanical design and manufacturing. The first part briefly analyzes the artificial intelligence 
technology; the second part explores the relevant characteristics of mechanical design and manufacturing; the third part explores 
the application objectives of artificial intelligence technology in mechanical design and manufacturing; the fourth part analyzes the 
specific application of artificial intelligence technology in mechanical design and manufacturing and puts forward relevant points for 
reference.
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人工智能技术在机械设计制造中的相关应用思考
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摘  要

人工智能是一种新技术，具有较强的综合性，近些年，人工智能在社会中的应用愈加广泛，在机械设计制造领域也发挥出
了重要作用。论文结合实际，运用文献法、调查法等对人工智能技术在机械设计制造中的相关应用展开思考探究。第一部
分简要分析人工智能技术；第二部分探究机械设计制造的有关特点；第三部分探究人工智能技术在机械设计制造中的应用
目标；第四部分分析人工智能技术在机械设计制造中的具体应用，提出有关观点，以供借鉴参考。
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1 引言

人工智能是现代科技的产物，其功能丰富，形式灵活，

用途广泛，为机械设计制造相关工作带来了很大便利。下面

结合实际，对机械设计制造中的相关应用展开具体探究。

2 人工智能技术简析

人工智能是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智

能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的科学技术。其

能模拟人的意识、思维的信息过程。人工智能技术的基础是

计算机科学，研究人工智能的主要目的是探究智能的实质，

并生产出一种新的能以人工智能相似的方式做出反应的智

能机器。当前人工智能领域研究的主要内容有专家系统、自

然语言处理、图像识别及机器人 [1]。

3 机械设计制造相关特点分析

各项高新技术要得以实现必须依赖相关设备，而设备

制造的材料以机械材料为主要代表，因此机械设计制造和自

动化程度直接与现代科学技术的时间应用相联系。机械设

计制造经历了几个发展阶段，在机械设计制造的初始阶段，

自动化是指使用机器代替手工的工作方式，但在科技高度发

达的今天，机械设计制造与自动化是基于计算机技术、PLC

技术等多种先进技术的一种自动化生产方式 [2]。

当前的机械设计制造都由计算机辅助进行。随着科技

的发展，自动化技术水平也会不断提高，CAD 技术与专家

系统的结合将成为必然趋势。CAD 技术引入专家系统后，

设计的自动化、智能化水平将大大提高，机械设计制造中的

诸多问题都将得到解决。当前的设计技术已经有了很大突

破，光敏立体成形技术快速发展起来并在诸多领域有了应

用。光敏立体成形技术是以 CAD 数据为基础，对计算机控

制的激光扫描系统进行计算，将三维数字模型分成若干层二
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维片状图形，之后采用光学扫描技术，对光敏树脂液面进行

扫描（扫描时按照的图形为二维片状图形），液面经过光学

扫描后，就会固化成塑料。按照这样的步骤循环操作，只需

数小时就能将原型精确地制造出来。该项技术能够大大提升

新产品开发速度与机械制造效率。

4 人工智能在机械设计制造中的应用目标

4.1 提高机械设计制造效率
机械设计制造及自动化作为一项生产技术，要有利于

生产效率的提升与生产成本的下降。传统机械的自动化程度

不高，在生产制造时部分工作仍需人工完成，耗时耗力，生

产效率低。人工智能技术在机械设计制造中的应用，要弥补

传统机械的缺陷，通过设计上的优化与技术上的创新，大大

提高机械的生产效率。现代机械设计制造及自动化的设计，

要朝着全自动、智能化及数字化方向发展，要使机械生产不

再受制于人工条件，能够高效快速进行。在机械设计制造及

自动化设计中，按照高效性原则将现人工智能技术应用其

中，对机械进行优化改进，进一步增加机械制造与科学技术

的融合深度，提高机械制造效率与质量水平 [3]。

4.2 提高机械设计制造的安全水平
从事机械制造、运用机械进行生产等均有一定的危险性。

据统计，中国每年因机械设备故障伤亡的人数约有 15 万。针

对此，将人工智能技术应用于机械设计制造，通过人工智能

取代一些人的危险活动或操作，从而提升机械设计制造整体

的安全水平。具体如将人工智能技术应用于设计环节，通过

优化设计提高机械及相关自动化装置的安全性能，从而有效

减少或避免人员伤亡事故的发生。如对自动化机械系统加以

改良，进一步提高其的稳定性与可靠性，防止系统故障及由

系统故障出现的人员伤亡。再设计一些比较封闭的机械设备

室，于相应部位安装防护装置，使机械设备运用起来更加安全。

5 人工智能技术在机械设计制造中的具体应用

5.1 设计环节的应用
在机械设计环节，利用人工智能中的专家系统构建机

械模型，通过模型更好地把控机械设计精度，提高设计质量。

在设计数控机床模块时，可通过人工智能技术搜索与模块有

关的资料、方案，从中提取有价值内容并将运用于数控机床

模块设计，使最终的方案更加科学可行。相较于 CAD 程序，

专家系统要更具针对性与灵活性，可完成对每一个机械设计

与制造步骤的解释，能使设计人员更及时地发现设计中的不

足并提出更完善的设计方案。在设计齿轮等机械零件时，将

齿轮轮廓范畴或传动信息输入人工智能系统，系统就能自动

设计出一个完整的齿轮，且专家系统还能不断对齿轮廓形进

行纠正，机械设计质量能得到保证 [4]。

5.2 制造过程的应用
人工智能技术功能丰富，实用性强，能为机械工程的

进步发展提供诸多助力。人工智能技术集合了多项先进科技

成果，适用于多个行业，尤其适合用于机械制造业与机械管

理工作。于机械工程中科学合理运用人工智能技术，可大大

提升机电设备运行的安全性与稳定性，降低设备故障发生

率。于机械制造中科学运用人工智能技术，将显著提升机械

制造质量，提高机械精度，使机械设备有更好的应用性能。

人工智能技术以微电子、计算机、自动化、计算机辅

助设计等各项先进技术为基础，这些技术大大提高了机械制

造质量与效率，降低了机械制造成本。人工智能技术以系统

工程理论为为基础，将信息网络技术、计算机技术、数据库

技术等有机集成，综合各项技术手段对整个加工制造过程进

行监控与调节，使各项制造计划顺利进行。将人工智能技术

（主要是集成自动化功能）应用于机械制造活动后，相关工

作人员将居于整个制造活动的中心地位，通过信息网络、计

算机数据库系统等对制造过程进行动态、远程调控，从而大

大提高机械制造效率与质量，降低机械制造成本。

目前，人工智能技术已在多种制造生产活动中都得到

了使用。下面以汽车模具制造为例简要论述人工智能技术在

机械制造中的应用。

现代的汽车模具生产离不开数控车床，而数控车床中

最关键的一项技术就是切削加工。在整体数控程序应用中，

切削参数包含很多类型的数据，如主轴转速、进给速度等，

这些参数主要是通过与之相对应的数控指令进行控制，此

外，在数控程序中也包含着背吃刀量。在这种情况下，能够

利用数控方程式的方式，优化加工过程中的各项参数，并以

主轴实际转速为依据，实现其他变量的精准优化。为了把机

床功率、转速、进给量等控制在合理范围内，并优化变量过

程，需要在粗加工阶段对切削功率、切削刀等进行合理控制，

同时需要对精加工阶段的表面粗糙度进行有效调控。以程序

中实际获得的主轴转速、进给速度各项信息等，从而全面掌

握虚拟加工过程中切削深度信息，进而实现数控程序的全面

应用，以此为支撑实现各个模块的自动化修正，同时对切削

的参数数控程序进行有效性优化。在对主轴转速参数进行控

制时，也同时进行了分割和离散处理，因此，需要在修正程

序环节中，要增设新的程序段，以便对相关参数信息进行明

确和优化。如虚拟数控车床仿真系统主要是作为仿真系统平

台发挥作用，以此为支撑，对 OpenGJ、VC++ 进行有效性

应用，并利用 NV 对其进行直接驱动。由此可见，建模模拟

数控技术既是基础生产过程，同时也能够促进实际数控机床

加工的稳定性与可靠性。

数控加工电火花技术是一种十分先进的现代制造技术，

该项技术的先进性在于，在模具加工工艺中使用了数控装

置，从而大大提高了加工精度，实现了超精密加工。电火花

加工包括以下三种具体的加工工艺：电火花高速小孔加工工

艺、电火花线切割加工工艺、电火花成型加工工艺。电火花

加工时，工件与加工所用的工具为极性不同的电极对，加工

时，电极之间多充满工作液，工作液起到恢复电极间绝缘状
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态的作用，维持电火花加工的持续放电。电火花加工中，工

件与电极之间无基础，两者之间存有一定间隙。加工时，向

电极与工件之间施加电压，施加电压后，电极向工件进给，

当进给至某一距离时，电压就会击穿两极间的工作液介质，

从而产生局部的火花放电。局部火花放电会产生瞬时高温，

瞬时高温会熔化或汽化电极对的表面材料。正是通过这种不

断的火花放电、不断地溶蚀或汽化，将工件材料加工至预想

的样子。应用数控加工电火花技术时，ATC 技术与自动编

程软件是两大要点。通过 ATC 技术与自动编程软件是对加

工电极中心的偏移量进行自动测量，并动态监测自动定位状

况，这样才能确保自动加工过程的顺利进行。

在汽车模具制造加工中，对该技术进行优化应用，可

以进一步提升加工速度，强化加工精度，缩短工作时间，促

进产品质量的提升。在生产制造中对数控铣削加工技术、计

算机辅助技术 CAD 等进行联合应用，可以进一步提升汽车

模具制造质量，推动行业的可持续发展。应用数控铣削加工

技术进行汽车模具加工时，要对机床主轴工作过程进行严格

控制，把高速切削机床的具体转速范围控制在合理范围，同

时正确应用机床驱动系统，做好系统参数设计，并对整个加

工过程进行监测与控制，使模具加工按照预想的轨迹进行。

5.3 在其他环节的应用
人工智能技术先进，功能可靠，自动化程度高，运用

该系统对机械电气设备进行调试，只需将机械电气设备如热

电偶、热电阻等固定在调试炉中，之后就不再需要人员的参

与，系统会自动完成检测与调试。但调试过程中工作人员需

经常查看，以免出现异常。系统自动调试结束后，会自动生

成并打印出调试报告，工作人员根据调试报告对机械电气设

备的质量性能与工作情况加以掌握。与传统调试技术相比，

自动调试系统调试速度快、效率高、且减少了人员干预，人

为失误也相应减少，调试结果更为精准可靠，调试成本也相

应下降。

人工智能技术调试机械设备的另一种模式是：通过系

统中各类智能感应设备、信息采集系统等自动采集机电运行

数据，并以这些现实数据为基础建立 DF-CIM 模型，借助

该模型进行拓扑结构分析、统计关系分析及关口属性分析，

在精准分析的基础上再开展设备状态判断，最后完成自动调

试。各类智能感应设备与信息采集系统能为工作人员提供各

项计算结果，辅助工作人员开展设备运行状态对比分析，帮

助工作人员制定更科学，更合理的调试方案与管理方案，从

而提高机电设备调试工作的质量。

将人工智能技术运用于机械设备管理，相关工作人员

也能通过智能手机，PAD 等移动终端对设备进行监测、调

控与管理，进而实现对设备的一体化管理与控制。系统通过

各类智能感应设备、信息采集数据系统等自动采集各类生产

设备与工艺系统的参数、运行数据与状态信号等等，最终完

成对设备的调控管理。人工智能技术可完成机械设备自动化

和过程自动化控制，实现完美的网络功能，系统功能丰富、

性能稳定，扩展性好、抗干扰性强，能为机械控制与管理带

来诸多帮助。

6 结语

综上所述，论文简述了人工智能技术，提出人工智能

技术理论先进，功能丰富，能在机械设计制造领域发挥出重

要作用。分析了机械设计制造特点，提出当代机械设计制造

以先进技术为支撑，CAD 技术等是机械设计制造中的主要

技术。探究了人工智能技术在机械设计制造中的应用目标，

提出要提高机械设计制造效率、提升机械设计制造的安全性

及提高资源利用率等观点。探讨了人工智能技术在机械设计

制造中的具体应用，提出在机械设计制造中，人工智能技术

在设计环节、制造环节、调试环节都有重要应用。在机械设

计环节，利用人工智能中的专家系统构建机械模型，从而提

高设计质量；在制造环节，人工智能技术可以操作机械手臂

完成相关制造活动，减少人员参与，同时人工智能技术对整

个制造过程进行监视控制，保证机械制造质量。
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