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Abstract
Digital	thermometer	is	a	kind	of	thermometer	that	can	effectively	measure	the	temperature	and	reflect	the	measurement	results	in	
digital form. This is a kind of convenient operation, the measurement results are very accurate a temperature measurement instrument, 
in all walks of life in the temperature test link has a very wide application. However, in order to give full play to the application 
advantages	of	digital	thermometer,	it	is	necessary	to	do	a	good	job	of	digital	thermometer	verification	before	the	digital	thermometer	
leaves the factory. Based on this, this paper focuses on the detailed method of digital thermometer for reference.
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摘 要

数字温度计是一种能够有效测量温度，并以数字形式体现测量结果的温度计。这是一种操作便捷，测量结果非常准确的一
种测温仪器，在中国各行各业的温度测试环节中有着极为广泛的应用。但是，要想将数字温度计的应用优势充分发挥出
来，需要在数字温度计出厂之前，做好数字温度计的检定。基于此，论文重点针对数字温度计的检定方法进行了详细的分
析，以供参考。
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1 引言

数字温度及主要由两部分构成：一部分是温度传感仪，

主要作用是对被测对象的温度变化信息进行接收；另一部分

是指示仪器，主要作用是对温度数值进行显示。做好数字温

度计的检定工作，在保证温度测量准确性，提高数字温度计

使用频率等方面发挥着极为重要的作用。而如何做好数字温

度计的检定，成为相关人士关注的焦点。

2 数字温度计的适用范围

数字温度计在各类生产活动与日常生活中有着极为广

泛的应用。如果数字温度计的设计精细度与自动化水平比

较高，则可以应用到企业的生产监控与智能管理环节当中。

例如，在工业企业的生产过程中，数字温度计就经常与接触

式传感器联合应用。接触式传感器在获取到周边的温度信息

之后，就会自动对这些温度进行数字转化，形成可以被芯片

识别的数字化信息，并将这些数字化信息进行整理和上报。

如果温度变化过于异常，某些数字温度计也可以发出警报提

示，为相关人员采取温度控制措施提供支持。绝大多数的数

值温度计在使用过程中，都会对环境变化予以可以强调。只

要温度检测范围允许，数字温度计的温度测量作用就能够得

到有效的发挥。只是，为了保证温度测量结果的准确性，减

少检测结果异常、失真等问题的出现，尽量不要在电磁干扰

环境或极限温度环境中使用数字温度计。

3 数字温度计的检定目的

对数字温度计进行检定的目的，主要体现在以下两方

面：第一，为数字温度计的使用性能提供保证。因为某些数

字温度计所处的工作环境比较恶劣，更容易受到环境因素的

影响，并出现快速老化、精度下降等问题。而对数字温度计

进行积极有效的检定，则能够帮助工作人员更好地了解数字

温度计的使用性能，发现数字温度计在使用过程中存在的问
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题，并进行针对性的调整和优化，提高数字温度计的使用性

能。第二，为数字温度计的使用安全提供保障。因为数字温

度计的使用依赖于电力系统的正常运行。加强数字温度计的

检定，可以帮助工作人员更好地发现数字温度计使用过程中

存在的安全问题，如漏电、线路老化等，进而采取针对性的

应对措施，提升数字温度计的使用安全性。

4 数字温度计的检定要求

4.1 环境要求
要想对数字温度计进行有效的检定，需要将检定环境

的温度控制在 20℃左右，温度差要控制在 5℃以下。同时，

还要对检定环境的相对湿度进行严格的控制，使其始终处于

45%~75% 之间。如果不考虑地磁场，需要对检定环境中存

在的附加磁场进行消除，确保这些磁场不会对数字温度计的

检定进度产生影响。检验仪器设备的使用，对于环境条件的

要求非常苛刻。在实际使用中，应当严格按照相关标准和要

求对检验仪器设备进行操作。另外，为了保证数字温度计的

使用进度，在具体操作过程中，还需要对数字温度计的使用

环境条件予以重点考虑，结合检定环境的实际情况，采取针

对性的检定措施，以提高检定工作的有效性。

4.2 干扰要求
数字温度计的使用依赖于信息化技术的支持。如果数

字温度计的使用环境存在较多干扰因素，那么相应的检测结

果准确性必然偏低，甚至还会出现检测结果波动频繁、检测

结果失真等问题。在对数字温度计进行检定的过程中，要尽

量远离电磁干扰环境。另外，如果检定环境及其周围存在较

多的通信设备，也应当暂停检定工作，或者对检定地点进行

重新调整。针对数字温度计的检定，还应当远离变压器、输

配电线路等设备设施。为了最大限度地保证数字温度计检定

结果的真实性与可靠性，需要确保检定工作获得供电系统的

支持，电源供应状态要稳定。如果使用电池供电方式，则应

当确保电池电量充足。

4.3 信息处理要求
数字鉴定及的检定结果，主要包含温度值与温差值等

数据。工作人员需要对这些数据信息进行统一的处理。一般

情况下，工作人员需要通过办公系统或软件，对这些数据信

息进行记录，对这些数据信息的平均值进行计算和对比，对

这些数据信息的极限值的差进行计算 [1]。针对差异较大的检

定参数，像原始记录和处理结果等，应当单独记录下来，并

进行标准化数据文件的生成。如果需要重复检定，则需要对

每一次的检定时间、检定轮次进行标明，目的是为后续的数

据分析与数据管理提供便利。

5 数字温度计的检定步骤

5.1 对检定环境进行确定
数字温度计检定的第一步，就是对检定环境进行确定。

为了保证检定结果的准确性，需要对检定环境控制在一个相

对稳定的条件中。即检定环境的温度在 20℃ ~25℃，相对

湿度在 20%~90% 之间 [2]。为了保证检定温度的适宜性，需

要使用到专门的温湿度控制设备。将数字温度计及相关检测

仪器放置到这样的环境中几十分钟之后，再正式开始检定。

5.2 对温度传感器进行检查
对温度传感器的响应准确性进行检查，是数字温度计

检定的核心。在这一过程中，需要将数字温度计放置到恒温

器或温箱中一段时间，使壳体温度与数字温度计的读数趋于

稳定。此外，再利用专门的温度检定设备，对温度进行检定。

如果条件允许，还可以将数字温度计的外壳拆卸下来，对温

度传感器是否存在腐蚀或受损情况进行观察。

5.3 对显示屏和电源进行检查
显示屏和电源也是数字温度计使用中的主要影响因素。

如果显示屏无法正常显示数字和温度单位，或者电源出现失

效问题，工作人员需要对显示屏和电源进行重点检查 [3]。针

对显示屏的检查，需要使用到专门的显示屏测试仪器。针对

电源的检查，可以采取更换电池措施，也可以借助专门的电

源测试仪。

5.4 对检定结果进行记录和提示
在数字温度计的检定过程中，要确保检定结果能够得

到准确的记录。如果检定出的数据异常，需要标明失败结果，

并指出检定难度，阐明检定失败的原因。然后再将检定结果

提示给使用者。

6 数字温度计的检定要点

6.1 外观检测
针对数字温度计的检定，需要注意以下几方面：第一，

对数字温度计的外形结构进行检查，确保数字温度计的外

形结构符合相关品质控制要求。数字温度计的外露部位应当

紧密连接，且不存在任何损坏或缺陷问题。数字温度计上的

数字指示板在工作过程中，应当能够将温度数值正常显示出

来。将数字温度计倾斜，数字温度计内部应当不会出现任何

声音，确保不存在内部零件松散问题 [4]。对数字温度计的所

有开关和按键进行校验，对不同状态下的数值温度计的开关

和按键进行测试，确保数字温度计的调整功能能够正常发

挥。第二，对数字温度计的调整范围进行确定，确保所有的

数据都是透明的，不存在任何质量问题。总而言之，工作人

员在对数字温度计进行检定之前，需要先对其外观进行科学

合理的检查，确认没有任何损坏之后，再正式开始后续的检

定操作。

6.2 基本误差检查
针对数字温度计基本误差的检查，需要注意以下几

方面：

首先，对检定部位进行确定。如果数字温度计是第一

次检定，其顶点应当确保测程在 5 点以上。如果客户有特殊

需求，也可以适当地增加检定点。但是，无论检定点有多少，
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都需要确保检定点的位置处于主分度线、整十点与整百点

上。另外，如果数字温度计已经投入使用，且经过多次检定，

那么其检定点应当在整十点和整百点位置上均匀布置。如果

是 50°，测程应当至少有 3 点。针对检定点的设置，要对

其检测范围的上限点与下限点进行重点设置，其他的检定点

应当均匀的布置在整十点和整百点上。

其次，预热与调节。如果数字温度计使用 AC 电源，

在正式检定之前需要进行 15min 以上的预热处理。如果是

外部调零或者调满度的数值温度计，不仅要对其进行预热处

理，还要对其进行彻底的加工处理 [5]。在正式开始检定之后，

既不能对数字温度计的零位和满度值进行调节，也不能对数

字温度计进行加工处理。

再次，在对数字温度计进行检定的时候，需要采用比

较法处理，将数字温度计中的温度传感仪插入恒温槽内，然

后再将测试值与规定温度计示值进行比较。需要注意的是，

在对恒温槽进行选择的时候，要确保恒定温度与测定点之间

的温差在 0.2℃以内。

最后，在对数字温度计进行检定的过程中，需要使用

标准汞温度计，需要对各个温度计上的零点变化进行关注。

如果发现零点位置变化比较明显，那么在测量过程中，为了

减小误差，需要对标准公式予以有效的应用。工作人员在正

式使用温度计之前，对基本误差进行科学合理的检查，才能

够避免明显温度误差的出现。

6.3 波动
在这一环节，需要对温箱的温度进行调节，确保数字

温度计的温度适中处于测程的 80% 以内。10min 内，每隔

1min，要对数字温度计上的显示数值读取一次。然后，对

它的波动幅度进行计算。在整个检定过程中，将数字温度计

呈现测值的一半作为波动量，数字温度计体现的测值一半，

就是其能够分辨的范围。如果数字温度计的分辨率比较高，

其分辨率应当在两个范围内。波动量的判定，需要以波动偏

差的中位数为依据 [6]。所以，在数字温度计使用过程中，需

要对其波动幅度进行科学合理的计算，并在此基础上将数字

温度计的分辨范围确定下来，为后续的操作打好基础。这样，

可以提升整个检定过程的精准度。

6.4 绝缘电阻
如果环境温度在 15 ℃ ~35 ℃，环境的相对湿度在

45%~75% 之间，那么数字温度计的电源绝缘电阻、输入设

备的绝缘电阻以及输出设备的绝缘电阻，都应当在 20M 以

上。数字温度计的电源开关应当处于接通状态。工作人员需

要每一个线路末端的按键进行合理的处理。如果数字温度计

的电源电压在 50V~500V 之间，那么应当将 500V 的直流电

压作为绝缘电阻 [7]。在对数字温度计进行测试的过程中，应

当严格遵守相关标准和要求，要保持数字温度计的状态稳定

5 秒以上，再进行绝缘电阻数值的读取。

6.5 绝缘强度
当 环 境 温 度 在 15 ℃ ~35 ℃， 环 境 的 相 对 湿 度 在

45%~75% 之间的时候，需要对数字温度计的各项参数，

例如电源、输入、输出等参数进行调整。当环境温度约

20℃，相对湿度约 50% 时，数字温度计的电源、接地端子

等施加频率为 50Hz 的试验电压，确保 1min 之内不会出现

飞弧或者击穿问题 [8]。数字温度计的电源开关处于接通状态

时，每一回路的末端都会出现短路问题。利用耐压测试仪进

行测试。在测试过程中，测试电压要从零开始增加，直至增

加到规定的测试电压值，增加速度要平稳，误差要控制在

10% 以内。

7 结语

综上所述，数字温度计是一种操作非常便捷的温度检

测仪器，可以对物体和环境的温度进行测量，在中国各大实

验室、医院以及工厂等场合有着广泛的应用。为了保证数字

温度计的使用性能和使用安全，需要对数字温度计进行定期

的检定，并加强检定结果准确性的控制。
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