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Abstract
As a common plate glass production process, the quality of float glass has an important impact on the appearance and performance of glass 
products. Doot defects are a common quality problem in the production of float glass. Dtate defects refer to the presence of tiny dots on the 
glass surface that may be caused by bubbles, dust, contaminants, or other impurities. It is of great importance to detect and control the point 
defects of float glass. This paper starts with the detection of float glass spot defects, and analyzes the detection and control measures.
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摘 要

浮法玻璃作为一种常用的平板玻璃生产工艺，其质量对于玻璃产品的外观和性能有着重要影响。在浮法玻璃的生产过程
中，点状缺陷是一种常见的质量问题。点状缺陷指的是玻璃表面存在的微小的圆点，可能由于气泡、尘埃、污染物或其他
杂质引起。检测并控制浮法玻璃的点状缺陷具有重要的意义。论文从浮法玻璃点状缺陷的检测重要意义入手，分析浮法玻
璃点状缺陷，以及缺陷的检测与控制措施。
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1 引言

检测和控制浮法玻璃的点状缺陷对于产品质量、视觉

效果、安全性和客户满意度具有重要意义。通过检测和控制

点状缺陷，可以确保产品质量的稳定性和可靠性，提高浮法

玻璃的外观和光学性能，优化产品的视觉效果。同时，点状

缺陷的控制还能提高玻璃的物理性能和强度，降低安全风

险，保障用户的安全。通过提供高质量的产品，可以提升客

户的满意度，增强企业的声誉和市场竞争力。因此，对浮法

玻璃的点状缺陷进行检测和控制具有重要意义，为产品质量

和企业发展提供有力支持。

2 浮法玻璃点状缺陷的检测重要意义

2.1 产品质量保证
点状缺陷对浮法玻璃的质量造成不良影响。这些缺陷

会影响玻璃的外观和光学性能，使玻璃表面出现不均匀的斑

点，影响视觉效果。通过检测和控制点状缺陷，可以确保产

品质量的稳定性和可靠性。及早发现和解决这些缺陷，可以

提高产品的一致性和可接受程度，满足用户的需求，增强产

品的市场竞争力。

2.2 视觉效果优化 
点状缺陷会对浮法玻璃的视觉效果造成不利影响。当

浮法玻璃用于建筑、家具和装饰等领域时，用户对其视觉效

果有较高要求。点状缺陷的存在会降低玻璃的透明度和光洁

度，影响美观度和装饰效果。通过检测和控制点状缺陷，可

以减少这些缺陷对玻璃外观的影响，提高玻璃的透明度和光

洁度，优化产品的视觉效果。

2.3 安全性保障 
点状缺陷不仅会影响玻璃的外观，还可能影响玻璃的

物理性能和强度。特别是在建筑行业中，强度不足的玻璃可

能对人身安全构成潜在风险。通过检测并控制点状缺陷，可

以降低玻璃的损坏风险，提高玻璃的物理性能和强度。这对



5

工程技术与管理·第 07卷·第 15 期·2023 年 08 月

于保障使用者的安全和减少潜在事故具有重要意义。

2.4 提升客户满意度 
产品质量是客户满意度的关键因素之一。通过检测和

控制点状缺陷，可以提供高质量的浮法玻璃产品，满足客户

对产品品质和外观的要求。高品质的产品能够增强客户的满

意度和忠诚度，提高企业的声誉和市场竞争力。与此同时，

通过持续改进和优化点状缺陷的检测技术和控制方法，可以

进一步提升产品质量和客户满意度，增强与客户的长期合作

关系。

3 浮法玻璃点状缺陷

3.1 气泡缺陷
气泡缺陷是浮法玻璃中常见的点状缺陷之一。气泡在

玻璃中形成的原因可以是来自原料中的气体或在玻璃熔融

过程中气体的挥发。气泡会降低玻璃的透明度和光洁度，对

视觉效果造成影响。对于这种缺陷的控制，可以采取措施如

改变熔融温度和时间、优化原料质量、调整玻璃熔融过程等，

以减少气泡的形成。

3.2 夹杂物缺陷
夹杂物是指在玻璃中夹杂的杂质物，如铁、硫、碳等。

这些夹杂物会破坏玻璃的均匀性和透明度，影响玻璃的质

量。对于夹杂物的控制，可以通过优化原料的净化过程、控

制熔融温度和时间、精确控制加入量等措施来减少夹杂物的

形成。

3.3 条纹和节瘤缺陷
条纹和节瘤缺陷通常是由于玻璃熔融和冷却过程中的

不均匀性造成的。条纹在玻璃表面形成并呈现出长条状，节

瘤则是表面的局部凸起。这些缺陷会影响玻璃的视觉效果和

光学性能。对于条纹和节瘤缺陷的控制，可以通过调整玻璃

熔融室的温度和湿度、优化冷却过程和设备维护等方式来 

改善 [1]。

3.4 成型缺陷
成型缺陷是在玻璃冷却和成型过程中出现的缺陷，包

括铜染色、覆盖物残留等。这些缺陷会降低玻璃的质量和外

观。对于这类缺陷的控制，可以通过优化冷却过程中的温度

和冷却速率以及减少冷却后的碰撞等方法，减少成型缺陷的

出现。

4 浮法玻璃点状缺陷的检测与控制

4.1 气泡的观察与检验
气泡是一种常见的浮法玻璃点状缺陷。它们是在玻璃

制造过程中形成的，由于气体封闭在玻璃中而产生。气泡的

大小、形状和分布都会对玻璃的质量产生影响，因此观察和

检验气泡的存在是非常重要的。为了观察气泡，可以在玻璃

表面使用不同的光源。例如，聚焦光源或斑点光源可以从不

同的角度照射玻璃表面，以便寻找气泡的存在。通过观察光

的折射和反射，可以看到气泡造成的变形和光的散射。此外，

还可以使用显微镜或放大镜来对潜在的气泡进行进一步的

检验。这些工具可以放大气泡的细节，帮助我们更好地了解

它们的特征和分布。在控制气泡缺陷方面，可以采取一些措

施来减少其形成。调整熔融的温度和时间是非常重要的。熔

融玻璃时，温度和时间的控制可以影响气体在玻璃中的扩散

速度和扩散距离。较高的温度和长时间的熔融会使气体更容

易从玻璃中逸出，从而减少气泡的形成。优化原料质量也是

减少气泡形成的关键 [2]。纯净的原料可以减少不纯物质的含

量，从而减少气体的释放和气泡的形成。在玻璃制造过程中，

选择高质量的原料非常重要。

4.2 结石的观察与检验
结石是玻璃生产中常见的问题，它们是由于原料中的

杂质在熔融过程中逐渐堆积而形成的。结石在浮法玻璃中尤

为突出，因为在这种生产过程中，玻璃被从熔池中挤出，并

在金属浴上浮动，形成连续的玻璃薄板。结石的存在会影响

玻璃的光学性能和美观度，因此需要采取措施控制和减少结

石的形成。

观察和检测结石是判断其存在与否的重要手段。首先，

可以使用目视检查、摄影检查和显微镜检查等方法来观察

和记录结石的特征。结石通常呈点状，其大小、形状、颜色

和位置等特征可以提供宝贵的信息。通过及时发现和记录结

石的情况，可以帮助排查问题并采取相应的措施 [3]。其次，

控制结石的形成需要从生产环节入手。在原料净化过程中，

应优化操作方法，提高杂质去除效率。通过使用先进的过滤

设备和合适的净化剂，可以有效减少杂质的含量，从根源上

降低结石的形成。再次，在熔融过程中，控制熔融温度和时

间也至关重要。过高或过低的温度都会影响杂质的溶解和分

布，从而对结石的形成产生影响。合理控制熔融参数可以减

少结石的生成。最后，加强设备维护和管理也是控制结石形

成的必要措施。定期检查和清洁生产设备，保证其正常运转

和高效工作。清除设备上的残留杂质和污垢，防止它们进入

玻璃制造过程中，减少结石的生成。此外，合理设置管道和

过滤装置，阻止杂质进入玻璃熔池中，也能有效降低结石的

形成。

4.3 条纹和节瘤的观察与检验
条纹和节瘤是浮法玻璃中常见的点状缺陷，主要是由

于玻璃制造过程中的不均匀性导致的。浮法玻璃生产过程

中，玻璃原料首先通过熔化，然后在成型池中形成一层平整

的玻璃带，接着经过冷却和固化，最终形成玻璃板。在该过

程中，由于制造条件不同，如温度、湿度等的不稳定，会导

致玻璃表面上出现条纹和节瘤等不均匀性标记。条纹是指玻

璃表面出现的纵向或横向的线形标记，通常呈现为淡淡的纹

路。这些条纹主要是由于玻璃熔化过程中的流动不均匀导致

的，当玻璃经过冷却和固化后，这些不均匀性就显现出来。

节瘤则是指玻璃表面出现的局部凸起，通常呈现为小颗粒状

或块状。节瘤的出现主要是因为玻璃熔融过程中的冷却不均
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匀或固化速度不一致导致的。要观察和检验条纹和节瘤，可

以使用光源来从不同角度观察玻璃表面上的不均匀性标记

以及局部凸起。光照可以凸显出条纹和节瘤的位置和形态，

有助于进行初步的检验和评估；可以使用显微镜或放大镜对

潜在的条纹和节瘤进行更详细的检验，以确定其大小、形状

和分布情况；为了控制条纹和节瘤缺陷的出现，可以通过调

整玻璃熔融室的温度和湿度来改善制造条件；温度和湿度的

控制可以使玻璃原料熔化更加均匀，减少不均匀性产生的可

能性；优化冷却过程也是改善条纹和节瘤缺陷的关键措施，

合理的冷却速度和固化时间可以有效地控制玻璃成型过程

中的不均匀性，减少条纹和节瘤的产生；改善成型设备的精

度和稳定性也可以提高玻璃制造的均匀性，从而减少条纹和

节瘤的缺陷。

4.4 成型缺陷的检验
成型缺陷的存在对玻璃制品的质量和外观产生重要影

响。具体而言，成型缺陷可能导致玻璃制品的外观粗糙、表

面不光滑，甚至可能影响其功能和使用寿命。铜染色是一种

常见的成型缺陷。在玻璃制造过程中，如果铜离子被引入玻

璃中，会导致玻璃呈现出黄或红色的染色现象。这种染色现

象会降低玻璃的透明度和质感，使其不符合设计要求。因此

在生产过程中，必须严格控制铜的含量，以防止铜染色成型

缺陷的发生。另一个常见的成型缺陷是覆盖物残留。在玻

璃成型过程中，如果不完全去除模具或其他材料的残留物，

这些残留物可能会粘附在玻璃制品的表面上。覆盖物残留不

仅会破坏玻璃制品的外观，还可能给使用者带来安全隐患。

在制造过程中，必须确保彻底清除模具残留物，以避免这种

成型缺陷的发生。为了有效检测成型缺陷，可以采用多种方

法。目视检查是最常用的一种方法，通过人眼观察玻璃制品

外观，可以发现明显的铜染色、覆盖物残留等不良现象。触

摸检查则可以通过触摸玻璃制品的表面，感受是否存在凸起

或不平滑的部分，以判断是否存在成型缺陷。显微镜检查则

是一种更精细的方法，借助显微镜可以对成型缺陷进行详细

观察和评估，从而更准确地判断其质量问题。

5 结语

浮法玻璃作为一种常见的平板玻璃，具有广泛的应用

领域。然而，在其制造过程中常常会出现各种类型的点状缺

陷，如气泡、结石、条纹和节瘤，这些缺陷会对浮法玻璃的

质量和外观造成不良影响。因此，对浮法玻璃的点状缺陷进

行有效的检测与控制具有重要意义。它可以确保产品质量符

合标准要求，提高客户的满意度，增强企业的竞争力。通过

运用多种观察、检验和高级技术手段，可以全面分析和评估

点状缺陷的存在与程度。并通过采取相应的控制措施，减少

这些缺陷的形成，保证浮法玻璃的质量稳定性和可靠性。这

样可以满足市场和用户对高质量平板玻璃的需求，推动行业

的发展与进步。
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