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Abstract
In the production and operation process of chemical enterprises, the normal operation of electrical equipment is very necessary, which 
has a significant impact on the production quality and efficiency of chemical enterprises, and also affects the production safety of 
chemical enterprises. The research object of the paper is chemical electrical equipment, mainly analyzing common faults of electrical 
equipment in the chemical production process, and discussing corresponding treatment strategies and solutions, it is hoped that 
through the exploration and analysis of the paper, more reference and assistance can be provided for the maintenance management of 
electrical equipment in chemical enterprises.
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探讨化工电气常见故障及应对措施
王颖

江西铜业集团公司贵溪冶炼厂，中国·江西 贵溪 335400

摘 要

在化工企业生产运营的过程当中，电气设备的正常运转是非常有必要的，这对化工企业的生产质量和生产效率产生较大的
影响，同时也会影响化工企业生产安全。论文的研究对象为化工电气设备，主要分析了在化工生产过程中电气设备常见的
故障，并讨论了相应的处理对策和解决方案，希望通过论文的探讨和分析，可以为化工企业电气设备的维修管理提供更多
参考与帮助。
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1 引言

经济社会的迅速发展让化工企业迎来了前所未有的发

展机遇，现阶段化工企业生产规模越来越大，自动化程度也

变得越来越高，在化工生产过程中所涉及的电气设备也变得

越来越多，电气设备运行的稳定与否将会直接影响化工企业

的正常生产以及生产安全，明确化工电气设备的常见故障类

型并分析相应的解决对策是十分必要的，以下笔者从常见故

障和解决对策两个角度来展开论述。

2 化工电气设备常见故障类型及原因

一般情况下化工电气设备常见故障包含短路故障、绝

缘故障、电气设备异常发热、电气设备异响、电气设备异常

震动、电机电流超过额定值等相应情况如图 1 所示。

图 1 化工电气设备常见故障类型及原因

2.1 短路故障
短路故障是化工电气设备的常见故障，出现频率相对

较高，构成短路故障的原因也是相对较多的，具体可以从以

下几点来展开分析：

首先，如果电气设备本身存在质量问题或运行时间过

长，则会导致电气设备中部分零部件出现损坏：绝缘部件脱
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落老化，进而出现短路故障。

其次，化工电气设备需要定期维修保养，保障设施设

备始终处于最佳的运行状态，并及时发现故障零件将其进行

替换和维修，但是如果维修管理工作落实不到位，工作人员

在维修工作开展的过程当中并没有严格按照规范标准落实

维修操作也很容易会导致电气设备出现短路故障。

最后，化工电气设备运行的稳定性和可靠性往往也会

受到环境因素的影响，例如如果在化工生产的过程当中出现

低温、大风等相应的恶劣天气时则很容易会出现加工线路断

线或被刮倒等相应的情况，除此之外，雷雨天也很容易会因

为雷电击穿电气设备进而诱发短路问题。

2.2 绝缘故障
化工电气设备的绝缘故障主要是指在生产过程当中设

施设备的绝缘性受到较大影响，进而会诱发漏电问题。除此

之外，电气设备密封性不足也会导致绝缘性变差，诱发绝缘

故障 [1]。

一般情况下，当化工电气设备长时间运行时常常会出

现发热问题，随着时间的推移，漆包线的绝缘漆会逐渐老化

挥发，这时如果电气设备处于相对而言较为潮湿的环境下

时，空气中的水分附着在绝缘材料上，进而导致绝缘性能不

断下降。除此之外，在化工设备运行的过程当中外界环境也

会导致设备外壳以及外部线路出现破损，这些破损也是构成

绝缘故障的主要原因。

2.3 电气设备异常发热
大多数化工电气设备在运行的过程当中都会出现发热

问题，这属于正常现象，但是如果发热温度超过了额定数值

时则很容易会导致火灾等相应问题的出现，带来较大的人员

伤亡和财产损失。

在分析电气设备异常发热的原因时首先则需要了解电

气设备发热的原理，在电气设备运行的过程当中电阻和电介

质会出现损耗发热的情况，焦耳定律和楞次定律表明在电流

流通的过程当中金属导体会以热损耗的形式消耗电能转化

为热能，而大多数化工电气设备中金属导电材料和绝缘材料

是电气设备的重要组成部分，在电流通过时必然会产生能量

损耗，进而产生较大的热能，这时则需要加强温度监测和温

度控制否则会带来火灾问题 [2]。

2.4 电气设备异响
化工电气设备在正常运行时也会出现细微均匀的响动，

但是如果化工电气设备存在设备故障时，响动声音则会变

大，同时响动的均匀度也会受到影响，在已经损坏电气设备

启动的过程当中常常会伴随着刺耳、不稳定的声响，构成电

气设备出现异响的原因也是相对较多的，具体可以从以下几

点展开分析：

首先，电气设备中的转子和定子绝缘纸如果发生摩擦

或定转子铁芯松动、定子绕组接线错误等相应的情况都会诱

发电气设备的异常响动。其次，如果在电气设备运转的过程

当中轴承中渗入了杂物或者润滑油不足也会导致电气设备

出现异常响动。最后，如果出现风道堵塞问题以及风扇和风

罩摩擦问题或电流电压过高问题时都会诱发电气设备异响

问题。

2.5 电气设备异常震动
与电气设备运行响动一样，在电气设备运行的过程当

中也会出现较为稳定均匀的震动现象。但是一般情况下，电

气设备震动幅度和震动频次都是较为固定的，如果出现振幅

增加、频次增加的情况时则需要通过参数分析的方式判断电

气设备是否存在故障。一般情况下，构成电气设备异常震

动的原因也是相对较多的，主要可以从以下几点着手展开

分析：

首先，在电气设备运转的过程当中如果轴承磨损严重

则会导致轴承间距过大，进而诱发电气设备异常震动的情

况。其次，如果存在转子不平衡、开焊以及转轴弯曲等相应

问题时也会带来电气设备异常响动。最后，如果在电气设备

运行过程中铁芯存在并行或松动问题时同样会诱发电气设

备异常震动的问题 [3]。

2.6 电机电流超过额定值
在电气设备运行的过程当中电机电流超过额定值的现

象也是较为常见的，而出现该类问题时准确定位超电流位置

则显得十分关键，一般情况下构成电机电流超过额定值的原

因多为循环水泵出口压力相对较小流量大幅增加或传输液

体比重相对较大、出现三相电流不平衡时电机电流很容易会

超过额定值。

3 化工电气设备常见故障应对措施

在化工电气设备处理策略分析的过程当中应当秉承着

具体问题具体分析的原则，结合不同故障原因明确相应的处

置对策和应对方案，如表 1 所示。

表 1 化工电气故障的处理策略

化工电气故障的处理策略

短路故障 规范安装；定期检修；运行环境管理

绝缘故障 冷却风扇清洁；运行环境管理

设备异常发热
选择发热故障诊断方法；划分故障类型调整处

理对策

设备异响
定子绝缘纸修剪；铁芯固定；定子绕阻接线；

更换轴承；风道、风扇、风罩检修

设备异常震动 轴承检查；转子动平衡；转轴检查；铁芯加固

电机电流超过额

定值
调整水泵出口阀门

3.1 处理短路故障方案
首先，为了有效避免出现短路故障问题，在电气设备

安装的过程当中应当有效规范安装行为，严格按照规范标准

落实设施设备安装工作。

其次，需要定期定向落实设施设备的维修检验工作，

分析设施设备是否出现磨损、设施设备的使用性能是否达标
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以及设置设备的运行数值是否处于安全阈值之内，如果在检

修工作落实的过程当中发现数值超出额定安全数值时需要

及时处理、维修或更新设备。

最后，需要对设施设备的运行环境加强管理，做好防水、

防雨、防潮处理。

3.2 绝缘故障处理方案
第一，需要紧抓冷却风扇这一关键节点，定期落实冷

却风扇的清洁工作，这对于预防绝缘故障可以起到至关重要

的影响，有效避免因为粉尘、油污进入冷却风扇内部进而影

响冷却效果，导致电气设备的绝缘性受到较大影响 [4]。

第二，企业需要做好电气设备的防尘干燥处理，尤其

是做好电气设备运行环境处理，避免电气设备长时间处于湿

度相对较大的环境当中，这会直接影响电气设备的绝缘性，

进而带来绝缘故障。

3.3 电气设备异常发热处理方案
第一，需要明确异常发热的原因，合理选择发热故障

诊断方法，一般情况下常用的诊断方法包含表面温度诊断法

和同类比较法。前者是通过测温仪表来落实温度测量，结合

设施设备的负荷率、性质等相应数值来判断电气设备是否存

在异常发热问题，后者是通过对比不同电气设备的升温情况

来判断设施设备是否存在异常发热问题。

第二，在落实诊断工作之后需要及时展开维修工作，

根据诊断结果划分故障类型，对处理对策做出有效的优化和

调整。如果因为构件温度异常升高进而导致电气设备故障，

工作人员需要做好问题排查，分析不同构件的运行温度，进

而找到发热较为明显、温度变化相对较大的构件，并对其进

行更换或维修，在此之后进一步排查分析电气设备的运行情

况。如果是因为电机负荷相对较大，而电气设备内部散热能

力相对较弱，进而导致电气设备异常发热的情况，需要做好

线路检查和电流电压检查，并分析设备冷却器的运行情况。

3.4 电气设备异响处理方案
因为电气设备异响构成原因相对较多，因此其处理方

法也会存在较大差异，一般情况下处理方案多为以下几种：

首先，需要通过定子绝缘纸的修剪来避免出现定子、

转子摩擦问题，同时做好定转子的铁芯固定工作。

其次，可以通过分析接线问题，避免定子绕阻接线错误。

再次，需要及时更换轴承，并根据电气设备的运行需

求添加润滑油。

最后，需要做好风道、风扇、风罩的检修和清洗工作，

同时需要做好电源电压的调整工作 [5]。

3.5 电气设备异常震动处理方案
首先，如果电气设备存在异常震动问题时工作人员需

要做好轴承检查，分析轴承是否符合电气运行需求，及时更

换损坏轴承。

其次，维修工作人员需要做好转子动平衡检查工作，

分析转子是否存在失衡问题，如果存在需要通过调节动平衡

的问题进行有效解决。

再次，需要做好转轴检查，分析是否出现转轴弯曲问题，

如果存在同类问题需要做出有效处理。

最后，需要做好铁芯检查，分析铁芯是否出现松动问题，

如果出现同类问题需要及时加固。

3.6 电机电流超过额定值处理方案
一般情况下，导致电机电流超过额定值的原因多为循

环水泵问题，因此在故障处理的过程当中则需要将处理重点

和核心集中于循环水泵转速调整上，在测定出口压力和水泵

扬程的基础之上分析流量大小，然后通过调整水泵出口阀门

的方式来有效控制流量，避免出现电机电流超过额定值的 

问题 [6]。

4 结语

在化工生产的过程当中所涉及的电气设备是相对较多

的，一旦出现电气设备故障问题对于设施设备的使用寿命以

及化工生产的效率和化工生产安全都会产生至关重要的影

响，相关企业需要结合企业生产规模、生产需求做好数据收

集和数据调查，明确常见故障问题并对维修检验方案做出进

一步的优化和调整，让维修检验工作在落实的过程当中更有

侧重点更有方向感，进而提高维修检测质量，保证电气设备

正常运转。
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