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Abstract
With the continuous development of the power industry, higher requirements are also put forward for the quality of wires and cables. 
The manufacturing of wires and cables involves a wide range of aspects and the process is also very complex. If there are situations 
such as insufficient grasp of the process and non-standard operation in actual work, it will inevitably have a negative impact on the 
quality of product production and manufacturing. Therefore, it is particularly important to conduct research on the manufacturing 
process and quality control of wires and cables. The paper focuses on the manufacturing process of wires and cables, and conducts a 
detailed analysis of the factors that affect the quality of wire and cable manufacturing, starting from grasping the actual types of wires 
and cables, clarifying the process operation process, using advanced equipment and technology, strengthening manufacturing process 
control, and emphasizing quality inspection work, several effective quality control measures are proposed for reference.
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电线电缆的制造工艺与质控措施阐述
胡灯有   胡志贞   茆琳华   姜宝翔   乔文玮 *

江苏华宇电缆有限公司，中国·江苏 扬州 225101

摘 要

随着电力事业不断发展，对电线电缆质量也提出更高要求。而电线电缆制造涉及面较广，工艺也十分复杂，实际开展工作
若出现工艺把握不足、操作不够规范等的情况，势必对产品生产制造质量带来不利的影响。因此，开展电线电缆制造工艺
和质量控制研究就尤为重要。论文联系电线电缆的制造工艺，对影响电线电缆制造质量的因素进行细致分析，并从把握电
线电缆实际类型、明确工艺操作流程、使用先进设备技术、加强制造过程管控、重视质量检验工作等方面入手，提出几点
有效质量控制措施，以供参考。
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1 引言

电线电缆是电力传输和信息传输的重要载体，实际制

造时对拉制、绞制、包覆等工艺进行有效应用，并加强各项

工艺实施流程严格管控，可以促进电线电缆制造工作更加顺

利地进行，最终生产产品质量也能得到有力保障。然而受到

电线电缆制造工艺掌握不全、作业未按照规定流程操作、质

量管控落实不到位等因素影响，导致电线电缆制造效果无法

满足实际要求。需要加强电线电缆制造工艺研究与分析，并

在实际生产制造中对各项工艺及操作流程进行细致把握，促

使电线电缆制造水平与质量得到提高 [1]。

2 电线电缆的制造工艺

2.1 拉制工艺
拉制是各种电线电缆制造的首道工序，属于金属压力

加工工艺的一种。尤其是在铜铝等单丝拉制过程中，为了获

得制造工艺要求的横截面积形状和尺寸规格，就要借助外

力作用促使铜铝材料强制通过模具，在完成压缩横截面积

和产生物理形变工作以后，就可以生成所需要的规格制品。

实践中，要明确拉制工艺在电线电缆制造中应用发挥着十分

重要的作用，通过该项工作可以得到表面光洁和尺寸精确的

制品，并且拉制品的长度与直径也可以按照实际需求进行拉

制得到。另外，通过拉制工艺电线电缆产品的机械性能也能

得到明显提升，不过受到工艺加功率较小和拉制道次较多影

响，使得该项工艺应用能源消耗量较大。
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2.2 绞制工艺
电线电缆制造中，对绞制工艺加以运用，主要目的是

提升电线电缆的整体度和韧性度，后续施工作业对制造电线

电缆进行应用，敷设安装起来也会变得更加方便。实践中，

通常会让两根及以上的单线，以顺时针的方式进行规则绞合

或不规则绞合，整体工艺内容包括导体绞制、成缆、编织、

缠绕等内容。操作时，要注意在绞制工艺开始之前对相关设

备进行全面、细致的检查，涉及内容应该包括检查绞线机各

部分是否存在障碍物，从而影响到设备的正常稳定运行、检

查工具量具是否齐全，并根据工艺卡片要求对压模进行科学

合理选配、加强绞合导电线芯质量检查，确保其不会出现严

重弯直压扁情况等。在深化落实好这些工作以后，绞制工艺

应用也会变得更加流畅，并取得理想产品制造效果 [2]。

2.3 包覆工艺
电线电缆制造中，对包覆工艺进行应用，通常要根据

电线电缆使用的不同性能要求，对连续包覆机、连续挤压机

等进行科学合理选用。并且包覆工艺内容具有多样性的特

征，对于不同材质的电线电缆，实际制造使用包覆工艺也存

在一定差异，如橡胶和塑料材料的电线电缆，实际作业通常

会对挤包工艺进行使用、对于带状材料的电线电缆，制造时

多会考虑对纵包工艺进行应用、针对沥青和绝缘漆材料的电

线电缆，制造时大多会对浸涂工艺进行使用。这里以挤包工

艺为例，主要是用于电缆的绝缘、护层的挤制。实际作业会

根据不同的使用材料和产品类别，从而进行专用设备的生

产，比如中压等级以上的电缆，实际生产制作无论是屏蔽层，

还是绝缘层，都需要通过三层共挤设备完成。

3 电线电缆制造质量影响因素分析

对影响电线电缆制造质量的因素进行总结与分析（如

表 1 所示），主要包括：①材料性能掌握不足。在准确把握

电线电缆制造使用材料及性能要求以后，后续开展电线电缆

制造工作也会变得更有针对性。但是实际操作中却出现电线

电缆制造材料性能掌握不足的情况，这不仅会对工艺合理

选用带来不利的影响，还无法保证最终产品生产制造质量。

②工艺流程把握不准。电线电缆制造中，可以采用的工艺有

很多，并且不同工艺使用所发挥作用也存在一定的差异。实

践应用中若出现对使用工艺操作流程把握不准的情况，实际

生产制造就容易发生差错，极大降低了电线电缆制造质量。

③设备技术应用较少。随着现代科学不断发展，依托现代设

备和技术开展电线电缆制造工作也越来越多，在提高实际制

造效率的同时，促进电线电缆制造朝着自动化和智能化方向

发展。但是结合实际来看，电线电缆制造自动化和智能化水

平还比较低，究其原因与制造设备、生产工艺、管理方式创

新升级不足有关，这无疑也会对电线电缆制造效率与质量带

来不利的影响 [3]。④制造过程管控不严。电线电缆制造涉及

的内容及流程非常多，并且各个流程操作联系十分紧密，若

某个环节发生错误，势必会对后续作业产生极大的影响，最

终产品生产质量也无法得到保障。因此要对电线电缆制造过

程实施严格管理与控制，以便及时发现和处理各环节作业存

在的问题。⑤忽略质量检验工作。要切实保障电线电缆制造

质量，还要对质量检验工作引起重视。不过联系实际，电线

电缆制造对质量检验还较为忽略，即便是开展也是对最终产

品质量和性能进行检验，没有从整体入手进行层层控制，所

采用质量检验技术方法也较为落后，需要结合实际进行优化

更新。

表 1 影响电线电缆制造质量的因素总结

影响因素 具体表现

电线电缆类型
应用领域及用途不明确、使用材料及性能要求掌

握不足

工艺流程把握 各种制造工艺了解不全、工艺操作流程把握不准

现代设备技术 先进设备技术引入不足、自动化智能化水平较低

制造过程管控 各环节联系不够紧密、忽略质量检验工作

4 电线电缆制造质量控制措施探讨

4.1 把握电线电缆类型
在电线电缆制造中，对电线电缆类型、材料、性能等

进行提前明确，可以为后续工艺合理选择和质量有效控制奠

定良好的基础。因此要确保电线电缆制造质量，就要对电线

电缆的类型、材料等进行确定。目前，电线电缆类型非常多，

常见的有电力电线电缆、通信电线电缆等，对于不同类型的

电线电缆，其生产制造使用原材料和性能要求也存在一定差

异 [4]。这时候开展电线电缆制造工作，就要对客户提出的电

线电缆产品制造要求进行细致的解读，执行时也要将重点放

在制造电线电缆主要应用领域、电线电缆使用性能要求等上

面。然后结合所掌握的基础信息，对电线电缆制造方案进行

科学制定，以为后续作业提供科学性的指引，确保生产制造

电线电缆可以满足用户提出的实际要求。

4.2 明确工艺操作流程
由于电线电缆制造可以采用的工艺比较多，因此要确

保这些工艺发挥自身优势作用，就势必要对各项工作实际操

作流程进行明确与规范，促使电线电缆制造人员严格遵照工

艺流程及相关要求进行作业，相应产品生产制造质量也能得

到极大保障。比如在对绞制工艺进行应用时，就要在绞制工

艺开始之前，对绞线机及工器具进行全面的检查，确保各部

分运转正常。然后根据绞线意义目的选择合适方式进行操

作，通常会让两根及以上的单线按照规定的方向交织在一

起，使电线电缆在电气性能上有一定截面，力学性能上又有

一定的柔软性。最后要保证工艺使用作用得到充分发挥，还

要注意对绞合电线芯的节距、接头、排线、长度等是否满足

规定要求进行检查。在严格按照工艺流程及要求进行电线电

缆绞制作业以后，绞制施工质量也能得到可靠保障。
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4.3 使用先进设备技术
现代科学技术的不断发展，使各种先进技术设备在电

线电缆制造中得到较为广泛的应用，并提高了电线电缆生产

制造效率与质量。实践中要想取得这一效果，就要紧跟时代

发展潮流，将最新制造技术和仪器设备引入其中，加快电线

电缆制造自动化和智能化发展进程。在先进仪器设备应用方

面，最好可以先对电线电缆制造需要经过流程进行细致梳理

和准确掌握，然后根据实际需要引进现代化仪器设备，使整

体工作效率得到提升 [5]。在先进制造技术应用方面，就是依

托引入的先进仪器设备，有效融入计算机、互联网、大数据、

人工智能等技术，将电线电缆制造生产的各个环节有效联系

起来，并支持通过信息网络系统进行集成控制，针对各环节

生产操作情况也能通过设备显示参数有效把握，并在此基础

上对采用制造工艺流程进行优化升级，在减少质量问题发生

的同时，整体工作效率也会得到进一步提升。

4.4 加强制造过程管控
电线电缆制造流程包括铜板熔炼、轧制拉丝、退火、

束丝绞线等，如图 1 所示。由于各流程相互连接较为紧密，

因此实际作业一旦某个环节出现差错，就很有可能会对最终

电线电缆制造质量带来不利的影响。这时候加强电线电缆制

造过程管理和控制，就可以确保每个环节操作科学与规范，

针对一些环节出现的操作失误情况，也能及时发现与解决，

进而保证最终电线电缆制造质量。具体操作中，可以先对电

线电缆制造过程及包含主要内容进行系统性的了解，然后组

织人员对各环节工作进行熟悉与掌握，实际开展工作就可以

围绕重点内容及操作环节进行严格监控，确保整体操作标准

与规范，生产制作电线电缆质量和使用性能也能得到保证。

图 1 电线电缆制造流程图

4.5 重视质量检验工作
质量检验是电线电缆生产制造的最后一环，落实好这

项工作，可以有效发现电线电缆存在的质量缺陷，并在加强

分析和把握造成原因以后，采用极具针对性措施进行优化解

决，进而确保电线电缆制造质量和实际使用性能。具体操作

中，要对电线电缆制造需要经历的流程进行有效掌握，并围

绕各环节操作内容对工艺使用科学性和规范性进行检查监

督。由于电线电缆制造各个环节联系较为紧密，若某个环节

操作出现差错，也会对后续环节产生不利的影响，因此每完

成一个环节施工作业以后，就要对其作业过程和质量进行检

验，这样在层层把关与控制下，电线电缆制造质量也能得到

极大保障 [6]。

另外，在完成整个电线电缆制造作业以后，也要组织

专业人员进行质量检测与验收，执行时要注意对先进质量检

测技术进行应用，这样才能提高实际工作效率和保证所得检

测结果真实准确性。针对质量检测所得数据信息，也要对其

进行有效整理和形成相应档案，为后续电线电缆制造工艺选

择、过程管控和质量检验提供有力参考与指导，助力电线电

缆制造水平得到进一步提高。

5 结语

论文是对电线电缆制造工艺与质量控制措施的讨论。

在开展电线电缆制造工作时，需要对拉制、绞制、包覆等工

艺进行应用，由于这些工艺使用涉及的流程及要求比较多，

实际作业一旦出现操作不规范情况，就容易引发质量问题。

因此要加强电线电缆制造工艺研究与分析，并在实际开展工

作时积极做好了解电线电缆类型、准确把握工艺流程、加强

制造过程管控、开展质量检查验收等工作，这样就可以促进

电线电缆生产制造科学顺利进行，电线电缆制造质量和实际

使用性能也能得到有力保证。
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