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Abstract
The rapid development of information technology in the new period has provided certain support for the development of construction 
machinery technology. Construction machinery and information technology are effectively combined to realize the traditional change, 
so as to promote the development of construction machinery technology towards the direction of intelligence and information. 
There are also many problems in the actual development process, so it is necessary to strengthen the research work to promote the 
effective combination of the two. In the research work of this paper, it mainly analyzes the current situation of engineering machinery 
technology and the development characteristics of information and intelligence, explores the existing problems, discusses the 
development situation and trend, in order to provide certain help for the follow-up work.
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摘 要

新时期信息技术的迅速发展，为工程机械技术的发展提供了一定的支持，工程机械与信息技术有效结合，实现传统变革，
从而推动工程机械技术朝着智能化和信息化的方向发展。而在实际发展过程中也存在诸多问题，为此需要加强研究工作，
促进两者有效结合。在论文的研究工作中，主要分析工程机械技术的现状和信息化智能化发展特点，探究存在的问题，论
述发展情况和趋势，以期为后续工作的开展提供一定的帮助。
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1�引言

中国工程机械领域与发达国家相比起步较晚，在新时期，

随着信息技术智能技术的融合，推动了工程机械行业的发展。

然而很多行业并未充分把握机械工程技术智能化和信息化的

发展趋势，在一定程度上阻碍了工程机械技术的发展。为此

应重视在发展过程中存在的问题，合理应用各项信息化和智

能化技术，推动工程机械技术改革，满足各行业的发展需求。

2�工程机械技术的发展现状

工程机械技术的市场主要由日本欧美等先进企业或集

团垄断，一些公司在机械效率和成本方面有着突出优势，在

整个行业中起到了带头作用。例如，美国 CAT 公司生产的

967H 型装载机，具有自动怠速降档功能，还具备负载控制和

燃油管理系统，在使用过程中可根据工程状态进行恰当的调

整，降低燃油消耗。技术水平不断提升，也会根据实际需求，

不断优化性能。目前来看国外工程机械技术依旧处于发展状

态，研发了很多新型的工程机械技术，为各行各业提供支持。

与国外相比，中国的工程机械技术发展起步比较晚，

在 20 世纪 90 年代，中国着手加强对工程机械技术的研发，

实现有效创新。经过发展，中国实现了完全性的自主生产，

进入工程机械技术的新领域。在新时期力求与时俱进，结合

信息技术智能技术实现改革创新。同时也培养了大批优质企

业和经营人才，形成了覆盖面积广的开发基地。例如，在中

国工程机械龙头企业徐工集团，通过机械技术与信息技术有

效结合，起重机、挖掘、压路机等多款产品实现智能化和自

动化控制，能够减少人为失误，提高工作效率 [1]。

3�工程机械技术的智能化信息化特点

3.1�实现多维交互
工程机械实现智能化和信息化，主要是借助于计算机
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设备和人的相互结合，实现统一管理。而在这一过程中，

需要工作人员进行恰当操作，确保机械设备能够规范运行，

发挥信息化智能化技术的优势，实现对机械的有效控制也能

加强监测工作，获取设备的动态信息。因此在信息技术支持

下，实现四流交汇与四维集成，实现日常运转的智慧化和规

范化，从而推动工程机械企业稳步发展。

3.2�提高工作效率
在新时期，企业紧随时代潮流实现信息技术与工程机

械技术的有效结合，做好改革工作，能够有效弥补传统企业

的经营模式，升级现有系统，节省一定的人力成本。与此同

时，智能化和信息化的发展也会提高企业生产的精益化管理

水平，提高工作效率。

3.3�强化质量
一直以来，产品质量与企业发展有着直接关系，尤其

是在激烈的市场环境中，需要强化产品质量，才能逐步提升

企业的核心竞争力。在此背景下实现工程机械技术信息化和

智能化改革工作，能够更好地满足企业发展需求，加强对生

产过程的全面把控，提高生产过程稳定性。同时也能有效落

实节能环保，降低生产过程的能源消耗和污染物的排放，实

现节能减排的目标，为企业带来更大的经济效益。

4�工程机械技术的智能化信息化发展中的问题

4.1�缺乏先进技术的综合利用
目前，随着工业机械领域的改革趋势，很多行业开始

重视智能化信息化技术的应用，但在应用过程中却缺乏综合

利用。例如，在集成控制的工作中，很多工程机械技术智

能化信息化的模式比较单一，并不能综合应用自动化控制技

术，缺乏完善系统的建设 [2]。

4.2�智能化信息化研究力度不足
一些企业对工程机械技术的智能化和信息化发展认识

不足，为了追求短期的经济效益，并未在工程机械技术改革

方面投入过多精力和资金，导致相关研究力度不足。企业将

更多的精力放在经营模式和其他方面，依旧是由传统的工程

机械技术，在一定程度上也会限制企业发展。

4.3�缺乏专业人才
人才是工业机械技术发展改革工作中的重要支撑，然

而目前来说，中国相关专业人才比较匮乏，人才培养模式并

不完善，传统教育形式也会限制人才的培养。我国高校培养

出来的人才大多是理论型人才，他们缺乏实践能力和创新能

力，一些企业缺乏完善的人才培育机制，并未和高校进行有

效联系，导致人才培养不到位，无法为工程机械技术的智能

化和信息化发展提供人才支持。

5�工程机械技术的智能化信息化的发展情况

5.1�传感器技术的应用
传感器技术又称信息检出技术，可以使设备和计算机

中枢之间实现有效互动，然后收集设备信息传输给计算机中

枢，便于有效检测设备的运行状态，加强对设备的控制工作。

例如，在工程机械设备上，传感器技术的应用能够提高设备

运行的可靠性，压力传感器、温度传感器、位移传感器等对

设备进行监测工作，收集信息传输到计算机中，加强对该设

备的监测控制，工作人员可以了解到各项指标变化情况，确

保其处于稳定的运行状态。通过合理应用传感器技术，工程

机械产品能够实时监测和控制各项参数，提高操作效率，确

保设备安全，并提高整体工作质量。

5.2�信息的传输技术
应用信息化技术可以实现对信息的有效转化和传输。

工程机械产品上常用信息传输技术包含无线通信技术，如

Wi-Fi、蓝牙、ZigBee 等，可实现机械设备与其他设备之间

的短距离无线通信，用于数据传输和远程控制；GPS 技术，

通过 GPS 技术，可以精确获取机械设备的位置信息，并将

其用于定位导航、路线规划等应用；GSM/3G/4G/5G 通信技

术，可以实现远程监控和遥测功能，将机械设备数据和状态

信息传输到远程服务器或云平台上，方便用户进行实时监测

和管理；CAN 总线技术，常用的车载网络通信技术，广泛

应用于工程机械实时传输数据和控制信息。应用信息化技术

实现对信息的动态测量、远距离、非接触测量，加强数据采

集，转化为信息操作设备，使设备工作更加精准。

5.3�智能化技术
智能化技术在工程机械领域方面的应用，能够确保机

械在一定程度上实现信息的自行处理。数据处理技术是工程

机械的智能化核心技术，这也体现着该技术智能化的发展趋

势。近些年来随着对工程机械技术的不断研发，数据信息的

处理速度也不断提升。在实际应用中可以全面处理数据信

息，做好分析加工，能够提高工作效率 [3]。电子智能化控制

技术便是工程机械技术智能化的发展产物，操作者只需要通

过电子系统计算机进行有效控制，在驾驶室便可操作机械设

备灵活多变。例如在工程机械产品上，应用智能化技术，构

建智能控制系统，做好对机械设备的控制工作，可实现自动

化操作，能够通过预设的程序和算法自动执行任务，减少人

工操作，提高工作效率；实现远程监控与管理，通过信息传

输技术，智能化的工程机械可以实现远程监控和管理，用户

可以通过云平台或移动终端实时获取设备运行状态和数据，

并进行远程控制和调度。进行智能诊断与维护，能够通过传

感器和数据分析算法实时监测设备状态，及时发现并预测潜

在故障，减少设备故障停机时间，提高维护效率。实现自适

应的数据分析与优化，能够收集、存储和分析大量的运行数

据，利用数据分析算法对设备性能和工作流程进行优化，从

而提高设备的工作效率和质量 [4]。注重人机交互界面，智能

工程机械产品通常配备直观、友好的人机交互界面，方便用

户操作和监控设备，提升用户体验。实现智能安全保护，配

备各种安全保护系统，如碰撞警告、倾斜报警、电子围栏等，

以确保设备和操作人员的安全。通过智能化技术的应用，工
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程机械能够实现自动化、远程监控、故障诊断等功能，提高

生产效率、减少故障停机时间，并提供更好的用户体验和安

全性能。

6�新时期工程机械技术信息化智能化的发展
策略

6.1�加强技术的综合利用
在新时期，企业需要转变传统观念，认识到工程机械

技术信息化智能化的发展方向，与此同时，还需要具备系统

思维，将计算机技术，自动化技术，数字化技术等综合应用，

通过有效协调升级原有系统，发挥各项技术的优势，为企业

生产提供一定的支持，在日常管理工作中可借助于计算机技

术和智能技术等，加强对机械设备的管控工作，了解设备的

运行状况，而设备也能根据下达的指令进行自动操作，构建

一体化系统，也能促进工程机械技术朝着信息化智能化的方

向发展。

6.2�加大技术研发力度
中国需要重视国际工程机械技术的发展趋势，把握好

正确的方向，加大对工程机械技术改革的研究力度。以数字

化为基础，以绿色理念为原则，加强相关技术研发，推动工

程机械技术智能化和信息化的发展。在这个过程中可以实现

多技术的有效融合，将计算机传感器等技术有效结合，能够

解决企业生产中的各类问题。明确当前应用的先进技术，加

大对最新技术的研发力度，并实现成果推广 [5]。与此同时，

还需要加强故障诊断技术的开发，一些工程机械设备的维修

依旧依赖人工相关技术也比较滞后。为此需要加大对故障诊

断技术的研发，当工程技术发生故障后，智能化自动系统开

展监测和维护工作，能够及时发现故障问题，提高设备的维

修效率。

6.3�重视人才培养
中国企业应当重视对综合型工程机械人才的培养，引

进专业人才，为智能化信息化的发展提供一定的保障。企业

需要加强对现有人才的职业培训工作，帮助工作人员不断更

新知识储备，提高技能水平，具备一定的创新思维。同时，

企业要与高校加强合作，构建校企合作模式，为高校提供实

习机会，引进人才，构建人才储备军。通过这种方式引进更

多复合型人才，也能及时更新企业现有的相关理论和机械设

备，实现有效创新 [6]。

6.4�健全工程机械机群控制管理系统
工程机械企业需要重视工程机械机群控制管理系统的

建设，引进相关智能技术和信息技术，完善系统的建设和开

发，加强对机械设备的监测管控工作，掌握设备运行情况。

在日常运行中能够收集好各类设备的运行数据，上传至计算

机中枢进行储存分析，有助于开展工业机械故障诊断工作，

而检修人员可及时获取相关信息，判断故障位置和原因，采

取强调措施。避免机械故障对企业生产产生影响。借助于该

系统，加强对设备远程操控和维护，实现设备信息化和智能

化操作，提高工作效率。

7�结语

综上所述，在新时期，工程机械技术势必朝着智能化

和信息化的方向发展，将信息技术和智能技术融入其中，能

够实现工程机械技术的多维交互，提高工作效率和生产质

量，促进企业的进一步发展。而相关企业也需要提高重视程

度，综合应用智能化信息化技术，引进专业人才，建立相关

控制系统，加强对整个系统的把控工作，强化工程机械技术

的智能化和信息化效果，从而提高工作效率，促进企业的可

持续发展。
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