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Abstract
In the current stage of the development of society, the construction of urbanization needs a large number of mineral resources, so 
mineral mining has become the key to social development. As a kind of advanced blasting material, the electronic detonator explodes 
the mine hole with the help of professional technical means, and ensures the safety on the basis of ensuring the blasting quality. 
Therefore, in the actual operation link, the electronic detonator has become the key to the development of the mineral industry. 
However, in the actual operation link, although the electronic detonator is relatively safe, but the technology is strong, there are some 
dif�culties�in�the�operation,�prone�to�some�problems.�Therefore,�in�the�actual�operation�link,�the�relevant�personnel�need�to�strengthen�
the attention to the safety control of electronic detonators.

Keywords
electronic detonators; mineral industry; personnel control; security management

电子雷管应用的安全管控措施
周雨亮

天津宏泰华凯科技有限公司，中国·天津 301900

摘 要

现阶段社会的发展过程中，城市化的建设需要大量的矿产资源，所以矿产开采也就成为社会发展的关键。电子雷管作为先
进爆破物的一种，借助专业的技术手段对矿洞进行爆破，在保证爆破质量的基础上保证了安全性，所以实际作业环节，电
子雷管就成为矿产行业发展的关键。但是实际作业环节，电子雷管虽然安全性较高，但是技术性较强，相关人员在进行操
作时就存在一些难点，容易出现一些问题。因此，实际作业环节，就需要相关人员加强对电子雷管安全管控的重视。
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1�引言

电子雷管作为技术性爆破设备，具有很强的技术性，

而且其主要用于各种爆破作业中，存在一定的危险性，实际

作业环节就需要相关人员加强对电子雷管使用的重视，分

析运用环节可能存在的难点，并且针对性地制定安全管控策

略，以保证电子雷管的正常使用。但是实际作业环节，电子

雷管使用本身使用流程较多，再加上部分人员对于管理的重

视程度不足，安全管控的落实也存在一些难点，制约管理作

业的落实。论文就从电子雷管入手，浅谈其应有优势以及管

控难点，以推进管控的落实。

2�电子雷管概述

2.1�电子雷管的概念
电子雷管是一种用电子元件来控制雷管起爆的装置。

它通常由电池供电，内部包含微型电路和触发装置。在接收

到外部信号或者按下开关后，电子雷管会通过控制电流和时

间来点燃引线，从而引发雷管的爆炸。电子雷管相比传统的

化学雷管，具有更高的可靠性和精确性，广泛应用于爆破、

矿山、建筑工程等领域。然而，使用电子雷管需要严格遵守

相关安全操作规程，以确保使用过程中的安全性。

2.2�电子雷管的特点
一是可编程性，电子雷管内部的微型电路可以编程控

制雷管的起爆时间和顺序，以满足不同爆破需求。这种可编

程性增加了爆破操作的精确性和灵活性。

二是高精确性，电子雷管在起爆时间和输出能量上具

有更高的精确性，相较于传统化学雷管更加可靠。它们能够

精确地控制爆炸的时机和强度，减少误差和不确定性。

三是安全性，电子雷管采用低功率电路供电，相较于

传统雷管来说，电子雷管的安全性更高。它们需要外部信号

或者特定的操作才能触发起爆，降低了意外起爆的风险。

四是抗干扰性，电子雷管对于外界干扰具有较好的抗
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干扰能力，能够有效防止电磁波、静电等因素对雷管的误触

发影响。此外，还有远程操作的特点，通过无线通信技术，

可以远程控制电子雷管的起爆，减少人工接近作业区域的

风险 [1]。

总体来说，电子雷管相较传统的化学雷管具有更高的

精确性、安全性和可控性，广泛应用于爆破、矿山、建筑工

程等领域，不仅可提高作业效率还极大提升安全管控水平。

图 1 为电子雷管管壳，图 2 为电子雷管成品。

图 1�电子雷管管壳

图 2�电子雷管成品

3�电子雷管应用存在的难点

尽管电子雷管具有许多优点，但在应用中也存在一些

安全隐患，需要结合实际运用策略进行分析，以规避其影响。

一是被未经授权者使用的问题，电子雷管可能会被未经授权

的人员获取和使用，导致潜在的危险。因此，必须加强对电

子雷管的存储和管理，确保只有经过许可和培训的人员能够

访问和操作。二是不正确的操作问题，错误的操作可能导致

意外起爆或不良后果。使用电子雷管的人员需要接受专业的

培训和指导，了解正确的操作步骤和安全注意事项，以减少

潜在的人为错误。三是电磁干扰，电子雷管对电磁波干扰敏

感，如无线电频率、电力设备等，可能导致误触发或起爆。

因此，在使用电子雷管时，需远离潜在的电磁干扰源，并采

取必要的屏蔽和防护措施。

值得一提的是，还有系统漏洞和网络攻击，现代电子

雷管通常与无线通信系统集成，以实现远程控制。这也增加

了潜在的网络安全风险，如系统漏洞和网络攻击。必须采取

适当的安全措施，包括加密通信、访问控制和防火墙等，以

保护电子雷管系统免受不受欢迎的访问和操纵。这些难点的

存在都制约电子雷管的使用，需要使用人员进行深入分析。

图 3 为电子雷管运用流程。

图 3�电子雷管运用流程

4�电子雷管应用的安全管控措施

4.1�电子雷管的安全储存及管理
电子雷管作为爆破物，在储存和管理环节也存在一些

风险，所以实际作业环节，就需要相关人员结合实际进行

管控。

一是设计专用存储区域，要建立专门的存储区域或雷

管库房，用于存放电子雷管。该区域应具备良好的通风条件，

并远离易燃、易爆物品等危险物质。

二是物理安全措施，对存储区域进行物理安全加固，

包括安装安全门、锁具和护栏等，限制未经授权人员的进入。

同时，考虑使用视频监控和入侵报警系统等设备，以及定期

巡逻和巡查，确保存储区域的安全。

三是定期检查和维护，定期对存储区域进行检查，确

保环境安全和设备正常运行。检查电子雷管的包装是否完

好，检查电池状态和触发装置等功能是否正常，如有异常情

况及时进行维修和更换。

四是进行标识和分类，对存储的电子雷管进行明确的

标识和分类，以区分不同类型和规格的雷管，并确保易于取

用和管理。使用标签、箱子、货架等方式进行管理。

此外，还需要对温度和湿度进行控制，电子雷管对温

度和湿度敏感，应避免暴露在过高或过低的温度环境中，也

要避免潮湿环境。根据要求可以使用恒温恒湿设备进行控

制，通过合理的安全储存和管理措施，可以最大限度地确保

电子雷管的安全性，在存放过程中减少意外风险，并为需要

时提供方便和迅速的取用。

4.2�权限访问设计
对于电子雷管来说，由于其技术性较强，再加上具有

一定的危险性，所以雷管就需要专门设计访问权限。首先是
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进行授权访问，仅允许经过特定培训和授权的人员访问电子

雷管。这需要建立一个明确的访问控制策略，并为每个人员

分配独特的身份认证凭证，如 ID卡、密码或生物识别技术（如

指纹或虹膜识别）。其次是进行访问权限管理，要为不同级

别的人员设定不同的访问权限。根据岗位和职责的不同，划

分出特定功能的访问权限，如管理、操作等，只有特定权限

的人员可以执行相应的操作。再次，要准备物理安全措施，

对存放电子雷管的场所进行物理安全措施，如安全门、视频

监控、入侵报警系统等。只有授权人员可以进入这些区域，

并且需要进行身份认证 [2]。最后，还需要定期审查和更新，

应定期审查访问控制策略和授权人员名单，确保与组织或项

目的需求保持一致。随着人员变动或职责调整，及时移除或

授权新的人员，保持访问控制的准确性。通过访问控制措施

的应用，可以最大程度地减少未经授权的人员接触和操作电

子雷管的风险，确保电子雷管应用的安全性。

4.3�人员培训
对于电子雷管应用的人员，进行专门的培训是至关重

要的，以确保他们具备正确的知识和技能，能够安全地操作

和管理电子雷管。以下是一些建议的培训内容：一是安全操

作程序的教学，需要详细介绍电子雷管的操作程序，包括正

确的开启和关闭步骤、起爆流程、触发装置的使用和存储等。

强调遵循操作规程，并阐述安全注意事项。二是风险识别与

管理，培训人员如何识别和评估电子雷管使用过程中的潜在

风险，并提供相应的风险管理方法和措施。三是传授应急处

理和事故处置，培训人员对电子雷管意外事件的应急处理和

事故处置方法，包括紧急停机程序、人员疏散、报警和急救

等。四是进行实操训练，提供实际操作的训练机会，包括实

验室模拟或实地演练，使人员能够熟悉电子雷管的实际操作

流程和技巧 [3]。通过全面的培训，确保人员掌握必要的知识

和技能，能够安全、高效地应用电子雷管。同时，建立相关

培训记录和证书体系，方便追踪和管理培训情况。

4.4�安全检查与管理
电子雷管是一种用于引爆炸药的装置，因此在应用时

需要进行安全检查和采取防护措施以确保使用过程中的安

全性。

一是选择合适的雷管，根据具体的应用需求，选择适

合的电子雷管，包括合适的爆炸能量、引爆方式和安全特性

等。确保所选用的雷管符合相关标准和规范要求。二是安装

和连接技术的掌握，电子雷管的安装和连接工作必须由经过

专业培训的人员进行。确保雷管与其他部件的正确连接，并

采取适当的绝缘和防水措施，以防止意外引爆。三是进行环

境检查，在使用电子雷管之前，必须对应用环境进行全面的

检查。确保工作场所没有易燃、易爆或其他危险物质存在，

检查地下管线和电缆等是否与雷管有安全距离，并排除可能

导致雷管误引爆的因素 [4]。

总之，在电子雷管的应用过程中，安全检查和防护措

施至关重要。通过选择合适的雷管、正确储存、运输、安装

和连接以及严格遵守操作规范，可以最大程度地降低事故风

险，保障使用者的安全。

4.5�应急管理
在电子雷管应用过程中，如果发生应急情况，需要采

取相应的处理措施来确保人员安全和减少潜在风险。一是可

以紧急停止工作，在发生应急情况时，首先要立即停止正在

进行的工作，并确保所有人员迅速撤离到安全区域。二是需

要进行隔离和封锁，在确认应急情况后，采取适当的措施隔

离和封锁事故现场，以防止进一步的扩散和伤害。三是进行

人员疏散，根据事故情况，指导人员按照事先制定的疏散计

划有序地离开现场，并确保没有人员滞留在危险区域。四是

通知相关部门，需要及时向相关的监管部门或执法部门报告

事故情况，并按照相关规定配合进行调查和处理。五是彻底

调查与分析，在应急处理后，进行详细的事故调查与分析，

找出事故原因，并采取相应的纠正措施，以防止类似事故再

次发生 [5]。此外，还需要进行安全演习和培训，根据事故经

验，加强安全意识培训和应急演习，提高人员的应急反应能

力和处置能力。以上是一般性的应急处理方法，具体应根据

不同场景和实际情况进行调整和执行。

5�结语

现阶段电子雷管的发展过程中，由于其技术性很强，

使用环节就存在一些难点，一定程度上制约行业的发展，甚

至是造成安全隐患。实际作业环节，就需要相关单位结合电

子雷管的特点与缺陷对其安全管控策略进行分析，并且通过

应急管理、安全检查、人员培训以及储存管理规范等手段，

保证作业的落实。
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