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1 水库大坝防渗加固设计的意义及必要性

分析

1.1 水库大坝防渗加固设计的意义

在现代化经济发展建设中，水库在人们生活中起到的作

用是非常广泛的，无论是在农业灌溉上，还是在水利工程的建

设上，对于水库的建设和需求都是较为广泛的[1]。

1.2 水库大坝防渗加固设计的必要性

就中国当前水库建设管理中的水库建设现状来看，随着

水土的冲蚀，水库内部发生大坝垮塌以及坝体渗漏现象越来

越严重，这种状况下，要想继续保障水库的蓄水建设安全，就

应该在进行水库建设过程中，将其建设中的防渗加固技术设

计好。由此可见，在水库的建设中，将防渗加固技术设计应用

好，对于整体的水库建设是很有必要的。

2 水库大坝渗漏出现的部位及原因分析

2.1 主要渗漏部位分析

一是坝沿基础层砂石部分渗漏，这部分渗漏在整个水库

渗漏中是较为严重的，由于长期受到水流的冲击及浸泡，使得

坝沿基础层砂石部分，该部分渗漏是较为严重的一项渗漏，如

果不能处理好该部分防渗漏工作，就会对整个水库大坝的地

基造成严重的水体侵蚀，当时间逐渐流逝之后，该部分的渗漏

现象会越来越严重，需要及时的对其渗漏部分进行施工防护

处理，这样才能保障在施工防护技术的处理中，将整体的大坝

地基安全环境控制好，保障了水库的蓄水安全。二是坝两岸

岩石硅层渗漏，该部分渗漏主要出现在水库大坝的两侧，由于

水体的变化在不断出现新的状况，比如水位的变化就会带动

水库内水体对坝体两侧的地基冲蚀，随着时间的演变，这种现

象会越来越严重，最终危害到水库的安全。

2.2 渗漏出现的原因分析

按照水库坝体建设中的现状分析来看，将水库大坝出现

渗漏的原因归纳为以下几部分：一是在进行水库建设过程中，

对于坝底的地基处理不够透彻，导致在后期的水库蓄水中会

出现极为严重的水库渗漏现象，比如在进行水库大坝地基的

设计过程中，没有严格按照设计图中的坝底地地基挖掘设计，

就会造成在后续的施工技术应用过程中，将坝底地基挖掘

13m，而设计图中的对于坝底地基的设计则为 15m，这其中就
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会出现 2m的误差，在后续的水库建设蓄水中，就会造成水库

的渗漏现象加剧。二是在施工技术的应用过程中，对于施工

中的技术应用控制不够规范，很多区域内的施工缝处理不够

细致，以至于在后续的水库蓄水过程中水库内的水体会不断

的冲蚀施工区域，造成渗漏现象。

3 水库大坝防渗加固设计---以石头门水

库为例

3.1 工程概况

3.1.1 工程基本信息概况

石头门水库位于新疆喀什地区，整个水库内的蓄水来源

为天山冰雪融化水源，整个水库蓄水建设中其坝体位于水库

上游1.5公里处，坝体位置距离喀什室内75km，整个水库蓄水

能力最大可容2549.36km2。该水库的建设为喀什地区的农田

灌溉以及水利发电奠定了基础，并且在水库的建设使用中结

合防汛抗洪工作一同治理。按照原设计中的工程施工设计规

划来看，整个水库蓄水工程的设计蓄水能力为 3055km2，对应

的水位设计为 255m。设计水库最大泄洪量355m2每小时，确

定了以上施工设计之后，按照现场施工环境对施工中的技术

应用，及对应的防渗加固工程建设技术进行了设计。

3.1.2 地质勘测成果

通过对石头门水库建设区域内的基本地理地貌环境分析

之后，决定在进行 3工技术的应用过程之前，对加固技术的控

制进行地质勘探，借助地质勘探将水库施工区域的环境以及

对应的地质信息进行了对比。具体的地质勘测成果分为以下

几部分：一是确定了石头门水库施工区域建设为半丘陵地带，

其整个区域内的土质属于黄沙，地表内层具有较多的硅砂类

矿物质。二是经过地质勘测决定在进行施工技术的应用中，

将施工中的地基加固分为三层进行建设，并且需要借助黏土

进行专门的施工辅助材料应用。三是在坝体和地基的处理过

程中，应该以混凝土浇筑材料施工技术应用为主，并且将地基

内部缝隙进行特殊化防水处理。

3.1.3 防渗加固范围

按照此次水库防渗加固施工技术的应用要求，在进行现

场施工技术的应用过程中，将其防渗加固施工的范围确定为

以下几部分：一是针对坝体的防渗施工技术应用，确定在进行

坝体防渗加固技术的实施中，将其整个坝体±1.55-±2.08处进

行加固，采用透水性能力较好材料配合施工中的技术应用，同

时在施工技术的应用处理过程中，结合具体的施工技术将加

固技术实施好。二是在进行坝体冻土层的施工加固处理设

计，为了保障整个防渗加固施工技术的应用效果，在进行施工

技术的应用过程中，将坝体冻土层上下 2.5m范围内的土层进

行了加固，借助高强度压路机夯实了坝体周围的土层，增加了

坝体的整体性强度提升。

3.2 防渗加固设计内容

按照此次水库防渗加固技术应用的要求，在进行施工技

术的应用之前，对整个施工区域内的防渗加固技术应用进行

了全面的设计，具体的施工设计内容如下：一是对主坝体加固

施工设计；二是对施工区域内的灌溉设施防渗加固技术处理，

借助该部分的防渗加固技术处理能够提升整体的水库蓄水能

力；三是针对加固防渗技术应用中的引水渠道加固，保障在该

技术的加固施工技术应用中，能够优化整体的水库蓄水管理

能力，通过这种蓄水能力的提升，将整体的蓄水能力提升上

来，加强水库安全建设能力。

3.3 帷幕灌浆防渗设计

3.3.1 帷幕位置

按照此次坝体施工技术的应用设计要求，将防渗加固技

术实施中的帷幕位置进行了专门的设计和分析，通过设计和

分析之后，将帷幕位置固定在下游 1.5m-2.5m处，同时在坝体

两侧 40m处也都设置了相应的帷幕，借助帷幕将整个坝体规

划好。同时在进行帷幕的设置过程中，对排数以及排距和孔

距都进行了专门的设计，按照其设计中的控制要点来看，在进

行工程施工技术的应用过程中，需要对帷幕的固定进行专门

的分析，并且在帷幕的固定过程中，应该将帷幕和孔距的位置

关系协调好，这样才能在进行协调过程中将对应的帷幕布置

工作处理好。

3.3.2 左右坝帷幕

由于在水库大坝防渗加固技术的实施中，其对应的防渗

加固中需要对坝体两侧位置安放不同的帷幕进行坝体加固控

制，所以在这种背景下的施工技术应用过程中，对水库加固技

术实施中的坝体左右帷幕进行了设置，其中左岸坝体帷幕设

置在距坝体 7-14m处，而右岸的坝体帷幕设置在安置在距离

坝体 5-15m处。通过该设计之后，将整个坝体加固技术实施

中的孔距离设置为2m，每个排距之间的关系设置为1m。并且

在此基础上对坝体加固施工技术应用中的灌浆坝体位置控制

进行了设计，整个坝体灌浆技术的实施中，由主体灌浆和隧洞

灌浆两部分组成，整个隧洞的设计宽为 3.3m，高为 3.9m，距离

地面高程为255.3m。

3.4 施工技术应用

3.4.1 技术要求

按照此次水库防渗加固技术的实施要点分析来看，在整

个施工技术的应用过程中，其技术的要求应该分为以下几部

分：一是技术的应用之前应该针对灌浆前的水库主体水位进

行控制，将其位置高程控制在 180-195m之间，并且尽量减少

水压对坝体的影响。二是在灌浆技术的实施过程中，应该针

85



工程技术与管理·第03卷·第01期·2019年1月
Engineering Technology & Management · Volume 03· Issue 01· January 2019

对其施工技术应用中的灌浆工序控制进行分析，总的来说分

为三道灌浆工序，以排孔灌浆形式进行对应的灌浆施工。三

是对于灌浆比例的控制技术要求，要严格的按照坝体和隧道

内的施工灌浆技术应用需求去调整对应的灌浆配置比例，保

障在其比例的配置过程中，能够优化对应的施工防渗加固技

术应用效果[1]。

3.4.2 灌浆压力控制

在施工技术的应用过程中，最为重要的一项因素就是对

于灌浆压力的控制，这是保障整个防渗加固工程施工管理效

果及施工管理质量提升的关键性因素，只有保障在施工管理

技术的应用过程中，能够将对应的灌浆压力控制好，这样才能

确保在现实施工技术的应用过程中，能够按照水库坝体加固

技术应用的规范去及时的调整对应的灌浆压力。

3.4.3 灌浆浆液变换

进行加固防渗技术的实施中，对应的灌浆技术实施中，需

要注重对浆液的变化控制，确保在浆液的变化控制中，能够结

合具体的施工要求去调整对应的施工技术技术。采用的灌浆

浆液配置比例应该为2:1的石灰混凝土。并且需要将配置比

例进行不断的调整，这样才能在调整过程中，及时的按照加固

技术的施工应用需求，去调整对应的加固变化技术。要注意

的是在进行防渗加固技术的实施中，应该注重对技术实施中的

浆液注入时间，以及浆液注入过程中的速率控制进行专门的分

析，这样才能在分析过程中，提升整体的灌浆技术实施效果。

4 大坝防渗加固效果分析

按照此次水库防渗加固技术实施的效果，将其在施工技

术应用之后表现出的施工效果进行了分析，通过对其施工技

术应用中的效果分析来看，此次防渗加固技术的施工效果是

较为明显的，并且在施工技术的应用过程中，实现了对整个水

库防渗加固技术的控制能力提升，通过此次防渗加固技术的

实施，将水库坝体上下各40m处的坝体进行了加固处理，借助

此次加固处理提升了水库自身的蓄水能力，同时也为水库工

程的建设运行管理奠定了基础，对于提升水库工程自身的蓄

水建设能力具有重要新建设意义，同时对于我国经济发展建

设也具有重要的建设意义。

5 结语

综上所述，在中国当前水利工程建设的发展中，对于水库

的建设和施工研究越来越多，这种背景下人们为了提升水库

的蓄水效果，都在争相针对水库大坝防渗加固进行研究，借助

对水库防渗加固设计设计中的方案对比，选出科学的防渗加

固方案，配合防渗加固施工技术，将整体的水库坝体固定好。

通过本文的研究和分析，主要从水库防渗加固研究中的设计

内容出发，就其设计中的指标及方案对比，以及具体的设计技

术（包括帷幕灌浆防渗技术、灌浆加固控制技术应用等）进行

了全面的分析，通过本文研究中给出的防渗加固设计技术应

用，能够提升水库自身的坝体运行安全性，保障了水库的运行

和管理安全。
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