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1 引言

随着中国建筑工程施工技术的不断创新与应用，工程混

凝土施工质量问题受到了社会与工程技术人员的高度重视，

模板工程是建筑结构施工重要分项、是重要的建筑工具、是结

构施工质量的重要保证措施。铝合金模板是当今应用比较广

泛的一种模板技术，为了保证高层建筑的工程质量和施工安

全，如何更好地进行模板的选择、设计、施工、管理，已成为建

筑工程建设过程中值得创新研究的重点内容 [1]。铝合金模板

自重较轻、绿色环保、降耗增效、优势特显。对于加快工程施

工进度、提高工程施工质量都具有非常重要的意义。

2 铝合金模板在某高层建筑中的应用

某高层建筑位于河北固安新城，工程施工的总面积

360268㎡，地下2层、地上 32层，钢筋混凝土剪力墙结构，工程

在 2016年 3月 8日开工，2018年 5月 18日竣工，施工工期紧、

质量要求高。

3 铝合金模板优势特点

铝合金模板设计体系组成，根据钢筋混凝土工程结构布

置、铝合金模板模数、设计要求进行配套系统计算设计，因此，

对模板设计技术人员的专业能力要求较高。实践可知，铝合

金模板系统中有80%左右的标准模数的模板能够在不同的工

程项目中循环使用，只有 20%左右非标模板需要工程结构的

不同进行定制加工，所以，铝合金模板适用于现代工程中的钢

筋混凝土车库、公共建筑、高层住宅、别墅群体等，铝合金模板

优点如下。

（1）加快施工进度。铝合金模板体系不同于传统钢模、木

模，具有快拆模功能体系，尤其是钢筋混凝土结构中的梁、板

模可根据模板工程专项施工方案，可以实施快拆模方案。同

时，在高层建筑钢筋混凝土结构施工中[2]、为了加快施工进度，

按楼层平行分段流水作业，每一段结构施工周期，使用一套铝

合金模板在正常施工的情况下只需要 4天左右就能完成，加

快了施工速度，节约了周转材料摊销成本。

（2）铝合金模板周转利用次数比木模多，只要做到在模板

工程作业实施过程中，科学管理、合理使用、注意损坏、防止变

形等措施，能周转利用 300次以上，大大降低了施工成本、提

高了项目经济效益[3]。

（3）铝合金模板在施工过程中，拼装灵活简单、安装方便

快捷，由于每块模板质量比较轻便，不需要使用任何机械设备

运输、吊装，只要用人工运输、组合、拼装，由于模板组装、支撑
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体系比较简单，对施工作人员只要在现场作简单技术交底，就

能掌握施工工艺、标准要求，同是，工人每天能完成 60㎡以上

模板安装，提高了工效、降低了成本。

（4）铝合金模板废旧材料均可回收再加工生产，达到了国

家节能、环保、低碳、减排的相关规定要求。

4 铝合金模板的优化设计

铝合金模板由专业厂家加工生产，厂家派专业设计人员

熟悉工程结构施工图，会同工程施工总承包项目部项目总工、

项目经理，确定工程流水施工段，通过BIM技术、模板计算机

设计软件，将工程所需的铝合金模板标准化、模数化、系统化

进行深化设计，对设计的模板系统图、模板安装图报施工单

位，由项目部组织相关技术人员进行系统审查[4]，审查符合施

工要求后反馈模板生产厂家进行修改调整，列出工程所需的

模板材料配件清单、详细的安装施工说明，在工厂加工完成

后，将每个块模板和配件进行编码送工地。

标准层铝模板配置标准：

序号

1

2

3

4

5

6

7

８

模板名称

铝合金模板

K板（起步板）

内墙背楞

外墙背楞

斜支撑间距

楼面板、梁立杆支撑及早拆头

大跨度梁立杆支撑及早拆头

楼梯立杆支撑及早拆头

单位

套

套

道

道

米

套

套

套

形象数量

1

2

4

5

1.5

3

4

4

备注

支撑及早

拆头，根

据现场实

际进度配

置，进度

快时，可

相应增加

铝模板制作允许偏差

序号

1

2

3

4

检查项目

外形尺寸

对角线

相邻表面高低差

表面平整度（用2m直尺）

允许偏差

-2mm/米

3mm

1mm

2mm

5 高层建筑施工中铝合金模板的施工技术

5.1 铝合金模板施工准备工作

（1）铝合金模板安装前准备工作：安装开始前，安装工人

应熟悉安装部位、安装图纸及技术交底；按施工图纸核对模板

及构配件是否齐全，模板编号是否正确；根据施工图纸弹出模

板边线及控制线。

（2）铝合金模板安装工艺流程：施工准备→测量放线→

墙、柱钢筋绑扎→专业预留、预埋→隐蔽验收→墙、柱模板安

装并校正→顶板模板安装并校正→模板校正加固→顶板钢筋

绑扎→各专业预留、预埋→隐蔽验收→混凝土浇筑→模板拆

除。

5.2 墙柱铝合金模板安装

（1）结构测量放线：在检查并确认混凝土楼板面的平整度

及标高符合要求后，根据结构施工设计图纸和剖面图的要求，

在地面上弹出结构边线。弹出模板定位的控制线，通常在距

墙、柱边向外300～400mm位置设置。以便检测铝合金模板安

装位置误差。

图1 铝合金模板转角组装

（2）墙、柱钢筋绑扎、专业预埋、预留、墙、柱模定位筋焊接

结束，对铝合金模板进行全面仔细清理并均匀满刷专用脱模

剂，按照模板加工设计施工图纸上的编号对应钢筋混凝土墙、

柱模板进行组合、拼装、连接，根据墙、柱定位线位置将模板安

装就位，必须从转角或门窗洞的位置开始安装模板。将墙板

两端固定并校正好以后，再固定墙中间部分模板。墙板安装

完毕后的平整度≤3mm，垂直度≤3mm。检查柱、墙模上口标

高是否符合工程设计要求，用穿墙对拉高强螺栓、销钉将墙、

柱模板固定，检查柱、墙结构截面尺寸，模板垂直度及上口平

直是否符合要求。

5.3 铝合金梁、板模板安装

（1）横梁和梁板的安装。从横梁的一端开始，把该侧的横

梁放到横梁拱腹上，插入插销，让插销穿过该侧横梁底部的导

轨,深入到横梁的拱腹之中，从而实现对横梁的固定。

（2）根据拼装图纸及编号进行顶板模板安装。将梁底模

支撑在柱模板预留的梁缺口上，梁底支撑立杆随底模安装，通

过立杆底托调整梁底板标高。在相邻的两根横梁之间插入连

接销钉，并且在横梁中间，用立杆进行支撑，从而把相邻的两

根横梁及楼面模板牢牢地拼装在一起，要求板面平整度≤

3mm,安装完毕，对模板进行校正。
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图2 梁模板安装

图3 楼板模安装

5.4 铝合金模板加固及验收

铝合金模板安装加固及校正完毕后应进行三检（自检、专

检、互检），认真全数检查螺栓、锁销、锁片是否遗漏、紧固不到

位，按规范实测检查墙柱的垂直度、结构断面厚度、偏移、根部

是否漏浆，梁底标高、截面尺寸，楼板面的平整度、标高等，是

否符合施工图纸、国家规范要求。总包自已检查合格后，由总

包项目部质检员书面通知监理工程师进行质量（隐蔽）验收。

铝合金模板拼装验收表

序号

1

2

3

4

5

6

项目名称

铝模板高度

铝模板长度

铝模板板面对角线差

面板平整度

相邻面板拼缝高低差

相邻面板拼缝间隙

允许偏差

±3mm

-2mm

≤3mm

2mm

≤0.5mm

≤0.8mm

检验方法

用钢卷尺

用钢卷尺

用钢卷尺

用 2m测尺和塞尺

用 2m测尺和塞尺

直角尺和塞尺

5.5 混凝土浇筑

钢筋混凝土浇筑墙、柱与梁、板同时浇筑，施工管理人员

值班旁站，监督混凝土浇筑顺序、振捣方法、收糙保养等，指派

有责任性的木工师傅跟踪检查墙、柱铝合金模板锁销、锁片有

否松动或脱落，模板对拉螺杆有否异状现象。检查梁、板铝合

金模板底部的支撑是否有松动等现象。发现异状现象应立即

加固整改，情况严重时，立即停止混凝土浇筑并采取相应整改

措施。

6 铝合金模板施工效益分析

（1）铝合金模板承载力比较高，材料重量比较轻（20kg/㎡

左右），不需要使用大型起重机吊装运输，人工搬运、安装、拆

除等都比较方便，减少了施工机械使用、加快了施工进度、降

低了施工成本，固安某高层建筑项使用铝合金模板每层施工

工期比传统木模施工提前了 2天，缩短了工期、节省了费用、

减少了摊销。

（2）铝合金模板重复周转次数达300多次，大大降低了模

板摊销成本，降耗增效显著。

（3）铝合金模板刚度强、平整度高，钢筋混凝土墙柱、梁板

只要将局部板缝进行人工处理，可达到清水混凝土免抹灰功

能，增大房间使用面积，节约了粉刷使用的材料、减少了粉刷

人工消耗。

（4）铝合金模板周转利用率高，工程项目之间交叉连续使

用。固安某高层建筑一期工程钢筋混凝土主体结构结束后，

85%铝合金模板转运到高层住宅群二期、三期、四期继续使

用，只更换 15%左右铝合金模板，总计完成建筑面积达

1000268㎡。

（5）铝合金模板废旧回收价格比较高。铝合金模板的购

买价格在1500元/㎡，废旧回收价格估计在380元/㎡左右。

（6）铝合金模板成型加工在工厂，施工现场只需拼装，减

少了切割噪音污染。模板缝拼接严密，杜绝漏浆现象，减少建

筑垃圾，实现了节能、绿色、环保的管理理念。

（7）施工技术不断创新、铝合金模板早拆模技术实施效果

很好。

7 结语

综上所述，在高层建筑施工中，铝合金模板体系凭借成型

理想、自重较轻、绿色环保、施工方便、降耗增效、周期速短等

优点，逐渐取代了传统的木模板、钢模板等，成为模板工程施

工中的主要材料，在高层建筑中设计应用中具有较高的经济

价值和应用效果，能够充分提高工程施工的质量和安全，加快

工程施工进度，实现建筑施工的模数化、标准化、工厂化，在高

层建筑施工中值得推广与应用。
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