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1 引言

随着时代的快速发展，目前汽油、柴油等能源与我们的日

常生产、生活的关系也变得越来越密切。但是，随着社会经济

产业结构调整以及环境保护意识的提升，中国外汽油标准也

发生了新的变化。为了迎合汽车尾气排放污染物控制的客观

要求，加强环境保护政策的落实，汽油柴油标准的设置也逐渐

得到了人们的重视与关注[1]。

2 升级历程对比

尽管中国汽柴油标准的建设时间较短，但是从整体汽柴

油质量标准升级速度上来看，中国具有明显的优势。从升级

历程上来看，美欧日等国实现汽油无铅化都使用了较长的时

间，美国使用20年、欧洲使用 27年，而日本则使用了 12年的

时间，中国仅仅使用7年时间就实现了汽油无铅化。除此之

外，美欧日汽油柴油的标准更新周期一般为4~5年，中国根据

实际情况也选择 4~5年的更新，这是由于炼油工业发展周期

以及装置结构的完备性所决定的。然而，由于中国炼油行业

起步相对较晚，再加上炼油工业的整体水平不高，出现了原油

品质不符合要求的情况，严重阻碍了炼油装置与油品的提升，

尽管如此，在政策的引导之下，中国还是顺利完成了多次汽柴

油标准的升级换代。其中，中国在国Ⅳ标准到国Ⅴ标准升级

过程中，仅使用 3年时间，即在2017年就完成了标准升级与过

度。目前正在从国Ⅴ到国Ⅵ的过渡期，预计 2019年 1月 1日

起正式实施国Ⅵ标准。上海市在 2018年 8月已经提出从2018

年 10月起，上海市将全面供应国Ⅵ标准的汽柴油并停止销售

低于国Ⅵ标准的汽柴油，这也在一定程度上说明中国的炼厂

控制技术与油品处理能力都能够适应快速发展的国家汽柴油

标准[2]。

3 美欧日汽柴油标准分析总结

3.1 硫含量指标

在汽油炼化生产过程中，如果硫含量过高，会导致出现大

量的二氧化硫进而导致三效催化剂中毒，进而出现一氧化碳、

挥发性有机物等排放物，严重增加空气污染程度。相比之下，

降低汽油硫含量是汽柴油标准升级中最为关键的部分之一。

根据调查研究成果我们不难发现，无论是欧标还是全球燃油

技术标准，硫含量的变化都是最为明显的，最初为 1000mg/kg，

目前则普遍降低到10mg/kg，这也是大量汽柴油标准中变化最

为显著的指标类型。其中，中国在设置硫含量指标时也重点

参考了美国、日本的标准。当前，日本现行汽油质量标准要求

硫含量降低到10mg/kg，而美国对于硫含量指标的要求相对宽

松，为 15mg/kg~30mg/kg，不过在近期也提出了控制在10mg/kg

以内的要求。由此可见，汽油硫含量控制在10mg/kg是全球汽

柴油标准化的一个趋势与基本特征[3]。
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3.2 烯烃含量指标

烯烃在汽油辛烷值方面影响较大，但是，由于其本身具有

化学性质较为活泼的特征，所以也是导致排放出现化学光污

染的重要污染源之一。除此之外，烯烃含量较高也容易在进

气系统中形成大量沉淀，进而导致动力不足，影响能量转化效

率。目前各个国家对于烯烃含量都提出了不同程度的要求，

其中大多数的烯烃都来自于硫化催化裂化部分，所以在制定

烯烃含量的组分时往往会根据汽油调和组分的内部构成来进

行确定[4]。

3.3 芳烃含量指标

在确定芳烃含量标准时，一般也需要根据调和组分结构

来进行确定。大多数汽柴油标准对于芳烃含量并没有太高的

要求，这是由于其本身对于排放物的影响不高，另外就是炼油

装置在炼化时可以通过调整组分达到标准值要求，所以整个

过程中影响较小，控制的意义不大。不过，随着近些年来环保

标准不断升高，在研究中人们发现芳烃含量燃烧温度提升时

会导致氮氧化物的含量增加，所以也有一部分国家提出了限

制芳烃含量的要求。

3.4 苯指标

苯指标在设置时主要根据欧盟制定的标准，其中考虑到

苯作为一类致癌物质，不完全燃烧可能会带来尾气苯含量增

加而危害公众健康，所以目前标准含量要求低于 1%，中国目

前汽油苯含量要求低于0.8%。

3.5 氧含量指标

通过控制汽油中的氧含量可以减少臭氧以及一氧化碳的

生成，不过过多的氧含量也会导致发动机性能下降，影响能源

利用效率，所以目前欧盟标准中要求汽油氧质量分数控制在

2.7%以内[5]。

4 美欧日汽柴油标准对中国汽柴油质量标

准的启示

4.1 新标准实施

实际上，中国使用的国Ⅴ标准已经与国际先进水平相当，

而上海市实施的国Ⅵ标准也已经带动起中国的汽柴油高标准

发展趋势。较高的标准为中国燃料质量的整体水平全面提升

创造了条件，而减少污染物排放方面的效果却并不理想。根

据欧洲的经验来看，2012年后欧盟成员国就推进了汽油合格

标准化，其合格率也有所提升，不过大多数成员国都存在夏季

RVP值达不到预期标准的问题，所以中国在进行标准推进时

也需要考虑到这个问题。

4.2 炼厂改造成本

中国的油品升级并不等同于环境指标控制，这与发达国

家剧院明显的差别。从客观上来看，中国炼油工艺以及油品

质量与欧美日等国具有一定的差距，所以在工艺实现过程中

油品质量的提升会大大增加炼化成本。结合调查数据显示，

中国在国Ⅱ推进到国Ⅳ标准时，中石油就投入了超过340亿元

的成本，所以炼厂改造成本也是标准升级时必须要考虑的问

题。

4.3 新标准制定的看法

结合上述美欧日等国汽柴油标准的建设情况与判别依据

来看，国外汽油标准的硫含量、芳烃含量以及烯烃和苯的含量

都具有快速下降的趋势。但是，由于不同组分条件下影响和

炼化升级难度不同，所以下降的幅度存在较大的差异。其中，

硫以及苯对于人体和环境都会带来巨大的污染，所以在设置

时相对更为严格，下降幅度也较大，而芳烃与烯烃在其中影响

较小，所以整体标准要求相对宽松，下降的幅度较小。根据中

国目前汽柴油标准的设置情况来看，在借鉴欧美日等发达国

家汽油清洁化要求的同时，也不需要照搬照抄，这是因为目前

欧美日等国的汽柴油标准不仅迎合了环境保护的要求，更是

迎合了自身炼油行业发展整体水平的要求，同时与炼油工业

的结构和加工原油的基本性质都具有密切的关联，所以我们

在推进国Ⅴ，国Ⅵ标准时也需要结合实际情况，逐步、分阶段

推进汽柴油标准化改革。

5 结语

综上所述，中国汽柴油标准的设置主要根据美欧日等国

汽柴油标准来制定，但是，随着时代的不断发展，中国对于环

境保护的要求也在不断上升，为了迎合环境保护的客观要求，

需要对汽柴油标准进行更新，这就需要结合美欧日汽柴油标

准对比分析来提升标准设定的合理性。本文重点分析了美欧

日汽柴油标准中的硫含量、烯烃含量、芳烃含量以及苯等多种

指标类型，并提出了新标准实施推进、炼厂改造成本控制以及

新标准制定等多个方面的看法与见解，希望能够在国Ⅵ标准

化推进实施过程中提供帮助。
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