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Abstract
Expressway plays an important role in life, due to long-term use and harsh natural environment and other reasons, the maintenance 
of�expressway�has�become�particularly�important.�In�order�to�improve�the�maintenance�effect�and�bene�t�of�expressway,�this�paper�
mainly discusses three aspects of expressway maintenance construction technology, cost management and maintenance construction 
management. Firstly, the commonly used technical methods in maintenance construction were introduced; Secondly, it discussed 
how to develop budget plans and cost control measures, and analyzed how to strengthen maintenance and construction management; 
Finally, the above content was summarized and the importance of highway maintenance construction was emphasized.
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摘 要

高速公路在生活中扮演着重要的角色，由于长期的使用和恶劣的自然环境等原因，高速公路的养护工作变得尤为重要。为
了提高高速公路的养护效果和效益，论文主要探讨了高速公路养护施工技术、成本管理和养护施工管理三个方面。首先，
介绍了养护施工中常用的技术方法；其次，讨论了如何制定预算计划和成本控制措施，并分析了如何加强养护施工管理；
最后，总结了以上内容，强调了高速公路养护施工的重要性。
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1�引言

高速公路作为中国经济发展的重要组成部分，不仅关

系到社会交通安全，还对经济繁荣发挥着至关重要的作用。

因此，高速公路的养护施工技术和成本管理不容忽视。论文

深入探讨高速公路养护施工技术的核心要点以及如何有效

管理养护施工的成本。

2�高速公路养护施工技术

2.1�检测与评估
这是确保养护施工的关键步骤，其重要性在于维护设

施或基础设施的安全性和性能。这个过程不仅有助于延长设

施的寿命，还有助于降低潜在的灾难性故障和事故的风险。

首先，在进行检测与评估时，需要按照相关的标准和规范进

行操作。这些标准和规范通常由专业机构或政府部门制定，

以确保施工和养护工作得以高效和安全地执行。其次，遵循

这些标准有助于确保检测与评估的过程是系统化和可重复

的。检测与评估的过程应包括定期检查设施的结构和设备。

这包括建筑物、桥梁、道路、管道系统等的结构部分以及设

备如电力系统、通信设备、供水系统等的各个组成部分 [1]。

最后，通过定期检查，可以及早发现潜在问题，从而降低未

来维修和修复的成本。识别潜在问题是检测与评估的另一个

重要方面。这需要经验丰富的工程师和专业人员，他们可以

识别结构或设备中的腐蚀、磨损、裂缝、变形等问题。这些

问题可能是由于自然磨损、恶劣天气、使用过度或其他因素

引起的。及早发现这些问题有助于采取适当的措施来修复或

更换受影响的部分，以确保设施的安全性和性能不受损害。

2.2�防护设施养护
防护设施养护是为了确保其在面对各种自然和人为威

胁时能够继续发挥其保护作用的关键工作。这一过程涉及检

查和维护防护墙、护坡、防洪设施等，以防止损坏并确保其

有效性 [1]。定期检查和维护对于保持防护设施的可靠性至关
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重要。首先，防护设施的检查应该定期进行。这包括对防护

墙、护坡、防洪排水系统等部分进行细致的目视和触摸检查。

通过这些检查，可以发现潜在的问题，如裂缝、位移、破损等，

进而采取措施进行修复或加固。检查防护设施时，应注意寻

找可能导致损坏的迹象。例如，若发现防护墙上有渗漏、沉

陷或松动的问题，就需要及时修复，否则可能导致墙体破坏

或失稳。对于护坡来说，注意观察是否有土壤侵蚀、滑坡等

问题，及时采取维护措施以防止进一步损坏。其次，防护设

施的维护也至关重要。维护措施涉及清理、修补和替换工作。

定期清理防护设施的积水、杂草和垃圾等可以减少环境因素

对设施的影响，确保其正常功能。对于已经损坏或磨损的部

分，应及时进行修补或更换，以确保整个防护系统的完整性

和有效性。最后，防护设施还需要根据需要进行改进和更新。

随着时间的推移，设施可能会出现老化、技术陈旧等问题，

因此必须保持与最新标准和规范的合规性 [2]。

2.3�排水系统
排水系统是高速公路的重要组成部分，它承担着将道

路上的积水迅速排出，防止水患发生的重要任务。因此，排

水系统的养护是确保道路正常使用和车辆安全行驶的关键

环节。在排水系统的养护过程中，需要进行一系列的工作。

首先，要定期清理排水沟，包括高速公路两侧的边沟和中央

分隔带的排水沟等。这些排水沟容易积累垃圾和淤泥，导致

排水不畅，因此需要定期进行清理。其次，要维护排水管道，

包括检查排水管道的畅通性、修补损坏的管道和清理淤泥

等。如果发现管道堵塞或损坏，应立即采取措施进行维修和

更换，以确保水流畅通。最后，还要检查泵站的工作状态，

包括泵站的设备、电源和电机等。泵站是排水系统的重要组

成部分，如果泵站出现故障，会严重影响排水系统的正常运

转。因此，要定期检查泵站的设备和状态，确保其能够正常

工作。特别需要注意的是，在雨季前要提前做好排水系统的

准备工作。这包括检查排水设备的维护情况、清理排水沟和

管道的垃圾、检查泵站的设备和状态等。如果发现有任何问

题，应立即采取措施进行维修和更换，以确保排水系统能够

迅速排除降水，防止水患的发生。

3�高速公路成本管理

3.1�预算规划
这是高速公路养护施工项目中非常关键的一个环节，

它为项目的成本管理提供了基础，指明了方向。在这个阶

段，养护施工单位的财务部门需要全面考虑项目的所有相关

费用，并进行详细的预算编制。一方面，预算规划需要在养

护施工开始前进行，以确保项目一开始就有明确的财务计划

和目标。这需要财务部门与项目经理和其他关键决策者密切

合作，共同确定项目的范围、目标和预期成果。另一方面，

制定预算时需要考虑人工成本、材料成本、设备使用成本等

各项费用。人工成本包括员工的工资、福利待遇、社会保险

等与人员相关的费用。材料成本涉及用于施工的各种物资，

如水泥、沥青、石子等以及运输和存储这些材料所需的相关

费用。设备使用成本包括租赁或购买设备的费用以及设备操

作和维护所需的费用 [2]。在预算规划过程中，还需要考虑到

长期维护和保养成本。这些成本可能包括定期检查、维修和

更换设施的费用以及为确保设施长期稳定运行而产生的其

他相关费用。这些长期维护和保养成本可能会对项目预算产

生较大的影响，因此需要在预算规划阶段进行充分考虑和安

排。制定预算时还需要进行全面的成本效益分析，以确定最

佳的资源配置方案 [3]。

3.2�费用追踪
费用追踪是项目管理中至关重要的一环，它涉及对项

目费用的密切监控，以确保其与预算保持一致。这个过程并

不仅仅限于实际支出的跟踪，它还涵盖了潜在的费用超支的

识别以及采取必要的措施进行费用控制。这是为了确保项目

的整体经济性，以防止任何可能的财务风险。费用追踪开始

于预算制定。在项目开始之前，必须建立一套详细的预算，

这将为整个项目的费用提供一个明确的标准。然后，在项目

执行过程中，通过持续地跟踪和记录实际支出，可以确保这

些费用与预算保持一致。这需要精确的记录和周密的监控，

以防止任何可能的偏差。这只是费用追踪的一部分，更重要

的是要识别出可能出现的费用超支。这可能由于各种原因发

生，如项目需求的增加、资源的不足或者效率的降低等。一

旦发现有超支的迹象，项目管理人员需要及时采取措施来控

制和调整费用。这可能涉及重新分配资源、优化工作流程或

者重新设定项目目标等。

3.3�维护管理
为了加强维护管理的计划和调度，首先需要制定合理

的维护计划。这需要根据设备的运行状况、维护历史和维护

需求，结合资源和人力的实际情况，进行科学合理的规划和

安排。通过制定详细的维护计划，可以明确维护任务、时间

节点和责任人，确保维护工作的有序进行，减少浪费和成本

支出。同时，加强与维护单位的沟通协调至关重要，通过与

维护单位的紧密合作，可以及时了解维护工作的进展情况，

解决维护过程中遇到的问题，确保维护工作的顺利进行。

此外，与维护单位的良好沟通也有助于提高维护效率

和质量，降低维护成本。在维护技术的更新和改进方面，应

注重采用先进的维护技术和方法。通过引进新技术、新设备

和新工艺，可以提高维护工作的效率和质量，减少维护过程

中的损耗和成本。加强对维护人员的培训和管理，提高他们

的技能水平和工作效率，也是降低维护成本的重要途径。

4�养护施工管理

4.1�施工前准备工作
在施工前的准备工作中，确保所有必要资源、材料和

设备都准备就绪是至关重要的，因为这直接关系到养护施工
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的顺利进行 [3]。工程团队需要仔细审查工程图纸，确保所有

设计规范和要求都得到满足。这包括核对尺寸、材料规格、

结构要求等方面的细节，以确保工程的质量和安全性。此外，

安全计划的制定也是不可或缺的一部分。在养护施工中，安

全问题至关重要，因此需要明确定义施工期间的安全措施和

紧急情况的处理计划，这包括培训工作人员，提供必要的个

人防护装备，并确保所有工人明白安全标准和程序。与相关

方的协调也是施工前准备的重要环节。这包括与业主、设计

师、监理团队以及供应商之间的有效沟通和协作。通过协调，

可以确保所有利益相关者对工程的目标和时间表有清晰的

了解，从而减少潜在的问题和延误 [4]。

4.2�施工现场管理和质量控制
施工现场管理和质量控制是养护工程中至关重要的方

面，它们直接影响着工程的成功实施和最终的工程质量。施

工现场管理涉及监督整个施工过程。这包括确保施工进度按

照预定计划进行，协调不同工种的工作，以避免冲突和延误。

施工现场管理也涉及资源的分配，包括劳工、材料和设备，

以确保它们在正确的时间和地点可用。这需要一个有效的项

目管理团队，他们负责监督和协调工程的各个方面，以确保

一切有序进行。另一个重要方面是确保工程符合相关的标准

和规范。这包括对施工质量的监督和检查。工程质量控制人

员需要定期检查工程的各个阶段，以确保材料的正确使用、

施工工艺的符合和工程结构的稳固。如果发现任何质量问

题，必须及时纠正，以确保工程的质量不受损害。记录施工

过程也是不可或缺的。详细的记录可以用来追踪工程进展，

解决潜在的争议和提供法律保护。这些记录可能包括施工日

志、照片、检查报告和变更订单，它们必须保持准确和完整。

4.3�施工安全防护
施工安全防护对于保障工人在养护施工中的安全至关

重要。在工程项目中，制定详尽的安全计划是必不可少的，

以确保所有可能的风险都得到充分考虑并采取适当的措施

来降低风险。这个计划需要涵盖所有可能出现的危险情况，

从物理危险到化学危险以及天气和环境因素。提供适当的个

人防护装备对工人的健康和安全也至关重要 [4]，这包括但不

限于头盔、安全鞋、护目镜、耳塞、手套和防护服等，这

些装备的使用可以大大降低工人在施工过程中受伤的风险。

培训工人也是确保工程项目的施工安全的关键一环，工人需

要了解如何正确使用他们的个人防护装备以及在工作中如

何应对潜在的风险和紧急情况。培训还可以帮助他们了解安

全标准和最佳实践，以确保他们的工作是在合规的情况下完

成的。

5�结语

高速公路的养护施工技术和成本管理是确保道路安全

和可持续性的关键要素。通过采用先进的技术和有效的成本

管理策略，可以延长高速公路的使用寿命，降低维护成本，

并确保公众的交通安全。因此，政府和相关机构应该重视高

速公路养护，并不断改进技术和管理方法，以应对不断增长

的交通需求。高速公路的养护施工技术和成本管理不仅关系

到道路质量，还关系到中国的经济和社会发展，必须引起足

够的重视和投入。
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