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Abstract
Road and bridge is an important public infrastructure, which is related to the development of people’s livelihood. The construction 
quality of road and bridge will not only affect the travel efficiency, but also affect the traffic safety, and also have a profound impact 
on the construction of a harmonious society. The quality assurance of road and bridge needs to start from many aspects. In addition 
to management and strengthening of technology, advanced test and detection technology should also be used to test and evaluate the 
quality of each process of road and bridge construction, timely find quality problems, and take targeted measures to intervene and 
deal with them according to the characteristics of quality problems. In order to meet the requirements of road and bridge construction. 
In this paper, the application methods and precautions of test detection technology in road and bridge detection are briefly described 
for reference.
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刍议试验检测技术在道路桥梁检测中的应用
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中建铁投试验检测有限公司，中国·辽宁 沈阳 110020

摘  要

道路桥梁是重要的公共基础设施，关乎民生发展的重要工程，道路桥梁的建设质量不仅仅会影响出行效率，关系到交通安
全，同时还会对和谐社会的构建产生深远的影响。道路桥梁的质量保障需要从多方面着手，除了从管理上着手，从工艺技
术上强化之外，还要运用先进的试验检测技术来对道路桥梁建设每一个过程的质量进行试验评估，及时发现质量问题，并
根据质量问题的特点来采取针对性的措施进行干预和处理，以此来满足道路桥梁的建设要求。论文就试验检测技术在道路
桥梁检测中的应用方法与注意事项进行简单阐述，以供参考。
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1 引言

道路桥梁工程的建议实施是一项复杂的工程，在实施

的过程中，需要应用大量的建设材料，需要不同的工艺、技

术与设备的配合以及需要加强过程管理才能够实现预期的

建设要求，满足道路桥梁工程的质量要求。试验检测技术的

应用能够对道路桥梁建设的成果进行有效评估，有利于强化

质量管理作用，保障道路桥梁的安全与使用寿命。基于道路

桥梁工程建设的复杂性以及工艺材料应用的特殊性，为了进

一步保障检测的有效性，就需要结合路桥特点，来科学地选

择试验检测技术，并把握好试验检测技术要求和重点以及强

化对检测过程的控制与管理，从而更好地满足道路桥梁的检

测要求，保障道路桥梁工程质量。

2 道路桥梁检测中的常见技术

2.1 化学分析试验检测技术
道路桥梁工程的建设需要大量建设材料的投入，材料

质量是影响道路桥梁质量的重要因素，也是从源头上有效控

制道路桥梁建设质量的最有效手段。材料检测技术的应用能

够提前识别出建筑材料中存在的风险和隐患，把好质量的源

头关。当前，道路桥梁材料试验检测领域中的技术形式十分

多样化，能够对道路桥梁材料进行全面的检测，比如化学分

析法，可以对道路桥梁质量的成分通过化学分析的手段，在

设备仪器的辅助下进行深入的分析，通过检测分析来进一步

明确材料成分，并与道路桥梁建设的要求与需求进行比对，

使得材料的应用能够与道路桥梁工程的建设要求更加适应。

化学分析试验检测技术能够对道路桥梁建设中最为常
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见的水泥材料、混凝土材料进行有效分析，以水泥的化学检

测与分析为例，可以对水泥材料的烧失量、不溶物、三氧

化硫含量进行化学分析与检测。以混凝土材料的化学分析

为例，能够通过化学分析法来分析混凝土材料的成分比例，

进而判断混凝土的密度、硬度、强度以及渗透能力等进行

化学分析，从而更好地满足道路桥梁工程建设材料的质量 

要求。

2.2 超声检测技术
基于道路桥梁工程建设的复杂性以及建设过程中各种

因素的影响而对道路桥梁质量所产生的影响，在检测过程中

应用多样化的试验检测技术是保障道路桥梁质量的最有效

手段。其中，就包括利用超声检测技术来对道路桥梁的建设

主体进行有效检测。超声检测技术属于无损检测技术类型，

即在不破坏建设主体的前提下，利用超声波的作用来对路桥

工程质量进行有效检测。其具体的应用原理是通过利用高于

20000Hz 声波频率，在脉冲反射法的作用下，将超声波的探

头发射至道路桥梁工程主体的内部，对道路桥梁建设主体，

比如桥墩、桥身以及桩基等重要建设部位的完好性进行有效

检测。超声波技术的应用十分广泛，除了在建设过程中进行

质量控制之外，后期在道路桥梁的维护过程中也可以运用超

声波检测技术。超声波会传播至检测物的底部，无缺陷反射

波。如果检测物不良，底面回波前将会有缺陷波反射回来。

超声波无损检测对面状的缺陷探伤作用尤为突出，且可探测

的距离大，设备小巧易移动，且检测成本低，是很好的桩基

检测手段之一 [1]。

2.3 射线检测技术
道路桥梁工程之所以质量管理与控制难度大，在于其

建设形态、建设环境、工程量以及技术、材料应用的复杂性，

在道路桥梁的建设过程中，会应用不同的材料形式，不同

的技术形式以及不同的建设设备来参与建设。这也意味着，

在检测落实与质量控制过程中，需要根据不同的建设主体，

不同的材料、技术与工艺应用情况来进行有效检测。射线检

测技术是一种道路桥梁检测中广泛应用的一种典型性技术

形式。射线检测技术的原理类似于超声波原理，但与超声波

也有着本质上的区别，该技术的原理是利用射线检测仪来对

道路桥梁不同建设主体中传播射线束。从当前道路桥梁的建

设形式而言，混凝土形式是最为主要的建设形式，混凝土虽

然具有良好的经济适应性，但如果不注重工艺方法与材料应

用，就会存在质量隐患与缺陷问题，通过利用射线束在需要

探测区域的内部来形成切面，然后结合切面上的初至信息通

过计算机数据的处理，来定量反映混凝土的性质，比如材质

变化，病害程度，老化程度等。并且利用射线技术可以很好

地锁定缺陷部位，为隐患的排除提供有指引作用。射线通过

时的介质都可以作为推算道路桥梁桩基材质缺陷的重要依

据。而后根据射线的幅度、走向、变化来进行材料性质与缺

陷分析的基础。

2.4 光纤检测技术
随着建筑行业的不断进步，建筑技术也处于突飞猛进

的发展态势下，也由此而产生了大量的检测试验新形式，新

技术，其中就包括光纤检测技术。作为无损检测技术中的典

型技术，光纤检测技术具备其它检验技术所不能比拟的优势

性。光纤检测技术原理是利用相关的仪器设备，如光功率

计、光万用表等将光纤形成一张信息数据网，可以利用先进

的计算机数据处理技术来对光纤的变化数据进行收集与分

析，从而实现对道路桥梁的全方位质量监测。基于光纤的

特性，防干扰、防雷击能力强，有很好的耐腐蚀能力，性价

比十分出色，是实用且高效的无损检测技术形式之一，而且

光纤检测技术应用方便，检测效率高，能够更好地突出检测 

效率 [2]。

3 试验检测技术在道路桥梁检测中应用的注
意事项

3.1 科学选择试验检测方法
基于不同试验检测技术对于道路桥梁检测的作用与效

果差异，为了更好地发挥出试验检测技术对道路桥梁工程建

设的质量控制作用，就需要针对不同的试验检测技术的方法

的特点、优势进行深入分析，并根据道路桥梁建设的要求与

实际，来选择合适的试验检测方法，这样才能够在具体的检

测工作中发挥出积极作用。比如，在材料的试验检测中，要

充分了解材料特点以及其成分的主要构成，来选择相应的试

验检测技术。比如，在道路桥梁的建设主体检测过程中，要

针对建设主体所处的环境，主要形态来选择相应的试验检测

技术，在技术上能够体现科学性，才能够在检测的过程中发

挥针对性，更客观地评估道路桥梁的材料质量与建设质量。

3.2 合理选择检测设备
结合当前道路桥梁试验检测的现状与问题来看，影响

道路桥梁质量检测作用发挥的原因是多方面的，其中很大一

部分在于检测设备的原因。例如，检测设备的应用不合理，

其功能存在不足或是缺失。这也就意味着，无法对检测结果

起到很好的保障作用。由于无法充分发挥出检测设备的功能

性，得出准确的检测数据，也就无法为道路桥梁工程质量管

理提供实质性的，有价值的参考 [3]。

为了更好地保障道路桥梁质量检测效果，就需要结合

材料的特点来合理地选择检测设备。同时做好设备的检查、

校正、维护与保养工作，这样才能够在具体的检测活动中，

发挥出积极作用，更好地保障检测结果。

3.3 落实检测过程管理
道路桥梁的试验检测工作流程复杂，细节众多，每一

个环节与细节的操作重点不同，比如在材料的检测与主体的

检测上，就存在着方法、流程、操作上的差别。比如不同的

检测技术，在流程与操作上也会存在相应的差异。即使选择

了正确的试验检测技术，如果没有把握好过程与重点的话，
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也会导致试验检测过程中出现偏差，进而影响检测结果的公

正性。所以，要根据不同的试验检测项目，以试验检测技术

的特点，来落实试验检测过程管理。尤其要规范化、标准化

的实施操作。

以材料的试验检测为例，在试验检测步骤上，一是要

区分材料的特点，同是水泥材料，但其中的成分可能存在差

异，要结合材料说明来了解材料特点。二是要对材料的规格

进行检测，确认规格与建设设计与工艺要求相符合。此外，

要对材料的成分进行检测，比如混凝土材料中，水泥，钢筋

集料等的成分比例是否符合要求。三是要对材料的性能进行

检测，还是以混凝土材料的质量检测为例，其粘结能力，渗

透能力是否符合工艺要求。通过把握好相应的检测步骤，来

更细致，更准确地了解材料的特点、成分、性能与质量，并

判断是否符合工程建设要求 [4]。

3.4 有效控制好检测误差
在道路桥梁的检测过程中，检测误差会影响对质量的

评估与正确的判断。所以，一直以来，如何有效地控制检测

误差，就成为道路桥梁检测工作中的关键节点，检测误差的

控制主要从几个方面来着手。

一是要根据试验检测需求与要求，来制定完善的试验

检测体系。包括对试验检测的内容、要求、范围、技术应用、

实施计划、设备选择等方面的内容进行明确，为具体检测工

作的开展提供指引。简单来说，要形成试验检测作业指导规

范，为试验检测工作实施的每一步进行具体指导。

二是要落实好检测人员的培训与教育工作，通过多样

化的培训活动来强化检测人员的检测技能，特别是要加强对

检测新技术，新设备的有效应用，把握好检测要点。比如，

严格按照取样要求，取样数量来进行取样，严格按照检测流

程来进行材料测试，合理地运用检测设备。这样才能够将误

差控制在合理范围内。通过控制检测误差产生的因素，从而

降低检测误差产生的概率。

3.5 加强数据分析处理
在道路桥梁质量检测过程中，无论是运用技术手段进

行检测，还是运用化学分析方法来判断质量，必然都会产生

大量的数据。包括样品数据，检测过程数据等，而且调整公

路建设过程中所投入的材料类型，材料量都是极大的。为了

更好地判断材料质量，对相关数据进行及时的分析与处理是

至关重要的。

为了保障数据分析处理成效，保障质量，就可以利用

先进的数据分析与处理手段，来对海量的检测数据进行有效

分析，包括但不限于运用计算机技术，大数据技术等先进技

术形式来做好数据分析工作。从而对试验检测中所出现的各

种数据与质量的关联性进行准确分析，得出更精确，更科学

的质量检测报告。为道路桥梁工程的建设工作，质量保障奠

定坚实的基础 [5]。

4 结语

综上所述，为了进一步强化道路桥梁工程的质量控制

效果，保障道路桥梁工程的使用安全，体现道路桥梁工程的

建设效益。应用先进的试验检测技术来强化检测作用是至关

重要的。随着建筑行业的持续发展，试验检测技术也在不断

进步，但要充分发挥出其积极作用，仍然要根据道路桥梁工

程的建设特点、要求与需求，来科学地选择试验检测技术，

把握好试验检测实施过程，并重视数据的收集、整理、汇总

与分析，确保试验检测过程规范，保障试验检测质量的科学

性、客观性与全面性，从而更好地保障道路桥梁的建设质量

与效益，更好地满足交通服务与社会发展需求。
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