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Abstract
The central heating system is an urban infrastructure that has a crucial impact on people’s production and life. During the operation 
of the central heating system, mechanical equipment often encounters various problems due to multiple factors such as its own 
quality,	operating	time,	and	objective	environmental	factors,	which	affect	the	normal	operation	of	the	heating	system.	The	paper	also	
focuses on this, mainly discussing common problems with mechanical equipment in central heating system engineering, analyzing 
corresponding treatment methods and preventive measures. It is hoped that the discussion and analysis of the paper can provide more 
reference and reference for relevant units, and better solve the operation problems of mechanical equipment in central heating system 
engineering.
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集中供热系统工程机械设备常见问题及防治方法研究
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摘 要

集中供热系统是城市基础设施，对于人们的生产生活会产生至关重要的影响。在集中供热系统运转的过程中机械设备常常
会因为自身质量因素、运行时间因素以及客观环境因素等多重因素的影响出现各种各样的问题，影响供热系统的正常运
转。论文也将目光集中于此，主要讨论了集中供热系统工程机械设备的常见问题，分析了相应的处理方法和防范措施，希
望通过论文的探讨和分析可以为相关单位提供更多的参考与借鉴，更好地解决集中供热系统工程机械设备的运行问题。
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1 引言

所谓的集中供热系统是指通过管网将集中热源所生成

的蒸汽、热水输送到指定区域，进而满足人们的生产生活需

求，为人们提供更加舒适的生产生活环境，集中供热系统主

要由热用户、热源、供热管网三个部分组成，在集中供热系

统运行的过程当中会涉及各种各样的机器设备，如锅炉、管

道、减压阀、散热器等，而这些设施设备往往会受到多重因

素的影响出现设备故障，这时则需要明确不同问题的处理方

法并落实预防工作，进而提高集中供热系统工程机械设备问

题的处置效率和预防质量，保障集中供热系统的正常运转。

在分析集中供热系统工程机械设备常见问题的处理方法和

防范措施之前，首先需要了解集中供热系统工程机械设备的

常见问题。

2 集中供热系统工程机械设备的常见问题

在集中供热系统运行期间工程机械设备出现的问题是

相对较多的，从问题爆发频率和影响来看设备腐蚀问题、喘

振异响问题、裂纹问题是较为常见的问题，如图 1 所示。

图 1 集中供热系统工程机械设备的常见问题

2.1 设备腐蚀问题
设备腐蚀问题是集中供热系统运转过程中的常见问题，

因为集中供热的供热机理是通过管网将集中热源产生的蒸

汽或热水输送到指定区域，而在集中热源产生蒸汽或热水

以及传输的过程当中往往会产生一定体量的腐蚀性气体，

如 SO2、SO3 等，这些腐蚀性气体会和水分融合形成具有一



2

工程技术与管理·第 07卷·第 23 期·2023 年 12 月

定腐蚀性的冷凝液，且在 SO2 脱硫过程中也会产生亚硫酸、

硫酸等相应物质，这就意味着供热系统中很多设备都处于强

腐蚀性的酸性环境当中，因此随着时间的推移这些设备很容

易会受到腐蚀，进而影响设施设备的正常运转。

2.2 喘振异响问题
喘振异响问题也是集中供热系统机械设备的共性问题，

而构成喘振异响问题的原因是相对较多的，不同问题的呈现

表征也存在较大差异。以空气压缩机为例，离心式空气压缩

机如果出现喘振问题则会出现噪声增大、强烈震动、影响密

封性和轴承等相应的情况，进而导致机组无法正常运转，甚

至陷入瘫痪，而空气压缩机在运行的过程当中往往会受到客

观环境、运行机制等多重因素的影响出现逆止阀动作频繁的

问题，进而产生喘振问题。此外，机械设备自身的质量性能

问题也很有可能会诱发喘振异响等相应情况。

2.3 裂纹问题
裂纹渗漏问题也是集中供热系统运行过程当中的常见

机械设备问题，这会直接影响集中供热系统的正常运转，甚

至会带来公共安全问题，构成裂纹问题的原因也是相对较多

的，一般情况下，裂纹问题多集中于锅炉和管道位置，而在

锅炉管道安装的过程当中如果并没有落实减温水流量控制

则无法发挥减温水的保护作用，进而出现裂纹。此外，在焊

接工作落实的过程当中所采用的材料没有落实质量控制，钢

板强度不足，也很容易会导致锅炉管道在运行期间出现裂缝

问题和渗漏问题。

3 集中供热系统工程机械设备常见问题的处
理方法与防范措施

3.1 腐蚀问题

3.1.1 处理方法
为了避免因为腐蚀问题导致设施设备正常运转受到较

大影响，可以从以下几点着手加强控制与管理：

其一，在设施设备安装使用之前需要做好设施设备的

检查和分析工作，判断设施设备的防腐性能，结合设施设备

的运行环境分析设施设备的性质性能尤其是设施设备的材

料性能是否能够满足在该环境下的长期运行需求，尽可能选

择具备较强防腐性的材料来提高防腐能力。从集中供热系统

工程机械设备的运行环境角度来分析，常用的防腐材料包含

橡胶、玻璃钢、合成树脂等，天然橡胶是由异戊二烯组成，

该种化学物质可以和无机物生成氯丁橡胶，和有机物生成丁

基类橡胶，丁基类橡胶的抗渗性和抗热性相对较好，可以较

好地适用于集中供热系统中 SO2 含量相对较高的环境，提

高抗侵蚀与渗透能力，同时丁基类橡胶具有较强的耐磨性，

因此可以作为机械设备的衬里材料，更好地满足机械设备的

运转需求。

其二，玻璃钢也是较为常见的一种复合型材料，玻璃

钢主要由有机氧树脂等材料作为基体材料，配合增强材料借

助辅助剂生成的混合材料，树脂玻璃的耐磨性相对较差，而

复合玻璃钢则可以较好地解决这一问题，复合玻璃钢多以环

氧树脂为基础材料，添入呋喃树脂可以提高其耐磨性、抗碱

性、抗酸性和抗高温性能，因此其综合性能相对较好，也较

为适用于城市集中供热系统的运行环境。合成树脂可以充当

涂料应用于设施设备管理当中延长设施设备的使用寿命，降

低设施设备的维修成本，且涂料涂抹的难度相对较低，可以

大范围推广该种防腐手段。

3.1.2 防范措施
想要更好地防范腐蚀问题，将腐蚀问题的影响控制到

最低，避免腐蚀问题的出现导致设施设备无法正常运转进而

影响供热系统的正常运行，就需要从检修的角度来展开分

析，提高检修保养工作的落实质量，具体可以从以下几点着

手做出优化和调整：

首先，相关单位必须结合自身的工作任务和工作需求

完善运维检修制度，可以提前做好资料收集，明确供热系统

中各机械设备的老化程度、运行需求、运行环境结合实际情

况具体问题具体分析对运维检修计划作出适当调整，通过定

期大检与小检工作的有效落实在保障检查工作落实针对性

的同时及时发现安全隐患和故障隐患。

其次，在运维与保养工作落实的过程中除了需要将目

光集中于设施设备是否存在问题并落实故障维修工作以外，

还需要定期落实清洁工作，污垢长期积累也会影响机械设备

的正常运转，并且随着时间的推移让机械设备的运行机能受

到较大的影响，因此需要明确各机械设备的清洁重点，落实

清洁工作。

再次，需要落实保养工作，一方面可以及时预防问题，

将问题扼杀在摇篮里，另一方面也可以有效延长供热系统设

备的使用寿命，降低在设备更换维修上所需要投入的成本。

一般情况下，在保养工作落实的过程当中需要紧抓管路检查

与维护、密封检查、腐蚀检查、机械设备校验、废液处理等

关键要点，提高检查质量和检查效率。

最后，除了需要整合历史数据了解集中供热系统各机

械设备的老化程度、设备数量、设备位置、不同运行需求以

及常见问题以外，更需要在检修工作落实的过程当中做好数

据登记，明确设施设备检修的时间、发现的问题、所采用的

处理对策，这可以为后续检修计划的调整提供更多的信息参

考和数据支持，更好地保障检修计划设定的科学性与有效

性，同时也可以通过设施设备维修保养记录的调查来为后续

设施设备故障问题的解决提供更多的信息参考，更好地规避

因为锈蚀问题导致密封性问题等相应问题 [1]。

3.2 喘振异响问题

3.2.1 处理方法
在上文中也有所提及，集中供热系统运行期间所涉及

的设置设备相对较多，而喘振异响问题作为共性问题其表现

形式、构成原因也存在着较大差异，在喘振异响问题解决
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的过程当中需要秉承着具体问题具体分析的原则，结合实际

情况分析相应的处置对策和应对方案，进而用最低的成本、

最高的效率来解决问题。例如，如果空压机出现喘振异响问

题时，相关工作人员则可以引入相应的仪器设备落实监测工

作，分析是存在进气压力低、温度低气体分子量小等相应问

题，针对性地解决问题，也可以通过判断冷却器、过滤器、

网管是否清洁来分析构成喘振异响问题的原因。

在防喘振阀开启或关闭时工作人员需要保证开启关闭

平稳缓慢，避免其受到较大的冲击，在开启时应当先升高压

力后降低压力，而在关闭时则可以先降低压力后升高压力，

如果在检修工作落实过程当中发现离心式空压机出现喘振

和旋转失速问题时，相关工作人员先需要打开防喘振阀，在

此基础之上根据具体的故障表现分析针对性处理对策。扩压

器腐蚀磨损也很容易会诱发喘振异响问题，这时则可以通过

更换扩压器的方式来对问题进行有效解决。冷却器和水汽分

离器受到污染也很有可能会出现喘振异响问题，这时则需要

落实清理工作来解决问题 [2]。

3.2.2 防范措施
首先，一般情况下，喘振异响问题在设备外观上都会

有所体现，因此在运维检查工作落实的过程当中则可以通过

外观检查的方式来判断设施设备的损坏程度和老化程度，进

而及时发现喘振异响问题及其构成原因，避免造成更大的影

响和损失。此外，在外观检查的过程中还需要分析设施设备

的老化程度，调查设施设备的历史数据，并通过外观检查来

判断设施设备是否存在螺丝松动问题、内部异响问题、密封

圈掉落问题等相应问题，及时的更换相应的零件或设备。

其次，在上文的阐述中可以发现很多喘振异响问题，

往往是因为设施设备存在较多污垢，进而导致设施设备无法

正常且稳定的运行，这时可以通过定期清洁工作的落实来有

效避免该类问题的出现 [3]。

最后，经济社会的迅速发展带动了技术的革新，就现

阶段来看，在设施设备维修上可供引入的先进仪器设备是相

对较多的，可以利用这些仪器设备配合现代化技术收集设

施设备的实时运行数据，更好地掌握设施设备的运行情况。

这就需要相关工作人员结合集中供热系统工程设施设备检

修规划、检修重点分析哪些现代化科技设备可以实时监测设

施设备的运行参数，进而通过动态收集运行数据、智能分析

的方式来提高问题发现的效率和质量。计算机软件数据分析

整合平台可以将采集到的信息数据快速进行处理，结合系统

算法分析设施设备是否存在运行安全隐患，进而快速锁定问

题，同时还可以自动匹配数据库中的信息数据，给出针对性

的维修处理意见，进一步提高集中供热系统设施设备维修的

效率，降低维修成本，提高管理水平。

3.3 裂纹问题

3.3.1 处理方法
其一，在锅炉管道安装的过程当中会涉及焊接环节，

这也是出现裂纹问题的主要原因，这时则需要加强对焊条、

焊丝的质量检验，明确其力学性能、融敷金属的化学成分，

还需要保障焊丝表面光滑无锈蚀，确保焊丝焊条符合于施工

实际需求 [4]。

其二，在安装结束之后需要落实质量检验工作，分析

是否存在焊接裂纹问题，在焊接的过程当中需要加强对焊接

工艺的控制与管理，可以引入射线照射法检测分析是否存在

焊接缺陷，并对焊接缺陷进行有效解决，消除质量隐患。

3.3.2 防范措施
首先，裂纹问题也可以通过外观检查的方式来及时发

现，提高问题反映能力，这就需要相关单位同样确立定期检

查制度，明确检测周期、检视重点，进而及时发现问题。

其次，在检视工作落实的过程当中需要紧抓管路接头

连接是否紧密、是否存在漏液问题、管路是否存在堵塞问题

等相应关键性问题进行分析。

最后，裂纹问题也可以通过智能在线监测的方式来实

现实时监控，进而将该类问题出现的概率控制在最低 [5]。

4 结语

设备腐蚀问题、喘振异响问题、裂纹问题是集中供热

系统工程机械设备的常见问题，需要结合实际情况以及不同

问题的类型确定预防措施和解决对策，而一般情况下可以通

过建立完善的巡检制度和应用现代化技术实时监测的方式

来提高问题的发现响应能力。
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