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Abstract
With the continuous development of social economy, the development of various industries is relatively rapid, and boilers are no 
exception. As a kind of mechanical equipment widely used in industry, boiler overhaul is an important measure to ensure the normal 
operation of boiler. At this stage, the position of boiler fan in industrial production is becoming more and more important, and there 
will be various faults in the operation of boiler rotating equipment, which seriously affects the normal operation of boiler. In order to 
improve the efficiency of the equipment, reduce the failure rate of the equipment, and ensure the normal progress of production, how 
to find and deal with the faults of the equipment has become the focus of research when overhauling the boiler rotating equipment. In 
this paper, the fault diagnosis and maintenance technology of boiler fan rotating equipment are discussed.
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锅炉检修风机转动设备的故障诊断与维修技术研究
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摘 要

随着社会经济的不断发展，各个行业的发展都比较迅速，锅炉也不例外。作为一种在工业中应用较广泛的机械设备，锅炉
的检修是保证锅炉正常运行的重要措施。现阶段，锅炉风机在工业生产中的地位越来越重要，锅炉转动设备在运行过程中
会出现各种各样的故障，严重影响锅炉的正常运行。为了提高设备的使用效率，降低设备的故障率，保障生产的正常进
行，在对锅炉转动设备进行检修时，如何发现并处理设备出现的故障成为研究重点。论文对锅炉风机转动设备的故障诊断
与维修技术进行了探讨。
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1 引言

在锅炉中，风机是最主要的组成部分，其作用是对锅炉

内的气体进行流通。当风机出现问题时，会影响到锅炉内的气

体流通，影响到锅炉的正常使用，并且在一定程度上会对人的

身体健康造成威胁。所以在进行锅炉检修时，要对风机转动设

备进行维修，以提高锅炉运行的安全性和稳定性。在进行锅炉

检修时，需要对风机转动设备进行维修，当风机出现问题时，

要对其进行更换或维修。在进行维修时要分析风机转动设备的

故障原因，然后根据原因采取相应的措施解决问题。为了提高

检修的质量和效率，还需要掌握一些有效的检修技术。

2 锅炉检修风机转动设备的故障诊断分析
2.1 风机在运行过程中产生的常见故障

风机的工作原理是，在电机的带动下，通过改变其转速

和转子转速，使流体产生流动，从而达到输送气体的目的 [1]。 

风机在运行过程中，可能会出现以下几种故障。

2.1.1 离心风机
离心风机的转子和定子之间存在一定的间隙，当转子

高速旋转时，就会导致转子与定子之间存在摩擦，进而造成

离心风机在运行过程中发生故障。旋转失速是指当风机在运

行过程中转速降低时，叶轮就会发生旋转现象。旋转失速通

常是由于转子与定子之间的摩擦引起的。另外，在风机运行

过程中，如果定子和转子之间的间隙过小或过大时，都会造

成定子和转子之间出现不平衡现象。离心风机在运行过程中

出现故障的原因主要有以下两个方面：由于轴承损坏造成转

子与机壳之间产生摩擦；由于联轴器松动或损坏造成风机转

动不稳定。

2.1.2 轴流风机
轴流风机主要用于输送空气，具有结构简单、安装方便、

维护工作量小等优点，因此被广泛应用于火力发电厂，并且

在煤矿、石油化工等行业也有很大的应用。轴流风机主要由
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电机、转子、风叶和机壳等部分组成。在使用过程中，如果

轴流风机发生故障，不仅会影响工作人员的正常工作，还会

影响机组的正常运行。根据不同的故障原因和表现形式，轴

流风机主要包括以下几种类型：①由于转子不平衡而产生的

故障。当转子与定子之间的间隙不均匀时，会导致风机发生

不平衡现象，进而产生故障。②轴承损坏。轴承的损坏通常

由温度异常引起。当轴承温度异常升高时，会导致轴承润滑

油的粘度降低，进而导致轴承磨损加剧。③联轴器松动或损

坏。联轴器松动会导致风机发生旋转失速现象，进而导致叶

片与机壳之间产生摩擦和磨损。

2.2 故障诊断的基本方法
故障诊断的基本方法主要包括经验法则、人工神经网

络以及模糊诊断等方法 [2]。

2.2.1 经验法则
在对设备进行故障诊断时，经验法则是最主要的方法。

根据以往的工作经验，对设备的故障进行判断，并以此为依

据进行维修工作。这种方法具有较强的针对性和准确性，但

同时也具有很大的局限性，只适用于一些简单、常见的故障。

对于一些较为复杂、隐蔽的故障来说，经验法则无法有效地

解决问题。

2.2.2 人工神经网络
人工神经网络是一种模仿人类思维模式来进行信息处

理与识别的智能系统。神经网络可以对设备运行时产生的数

据信息进行分析和处理，并对结果进行判断和预测。与传

统的人工诊断方法相比，人工神经网络具有较强的自适应能

力，其在故障诊断方面有着巨大的优势。

2.2.3 模糊诊断方法
模糊诊断方法是在模糊理论与信息处理技术基础上发

展起来的一种新型故障诊断方法。其主要包括隶属度函数和

隶属函数两个方面。隶属度函数是指设备所处状态和故障之

间存在一定的相关性，根据这一特性对设备进行诊断，能够

提高故障诊断准确性和效率；而隶属度函数则是指在模糊理

论基础上构建出来的一种新概念，主要是为了更好地判断设

备出现的故障类型，从而采取相应措施进行维修。

2.2.4 模糊综合评价法
模糊综合评价法是一种新型技术，它可以对设备出现

的故障进行定量描述，通过建立数学模型来计算出设备所产

生的故障类型并进行判断。通过模糊综合评价法对设备进行

维修能够提高维修效率，减少不必要的资源浪费，对于一些

大型、复杂的设备来说也是一种不错的选择。

2.2.5 模糊诊断方法与人工神经网络相结合
模糊诊断方法与人工神经网络相结合进行故障诊断具

有较高水平，能够对设备出现的故障进行准确定位。但在实

际操作中，由于模糊诊断方法自身存在较大局限性，所以在

实际应用过程中经常会出现错误判断、不能准确定位故障类

型等问题，从而降低了该方法在故障诊断方面的作用。

2.2.6 专家系统法
专家系统法是利用计算机对专家知识和经验进行整理

和归纳所形成的一种新型技术手段，其通过模拟人类专家解

决问题、推理和决策过程来实现对系统工作状态进行控制和

管理，是一种有效解决问题、减少误差和提高效率的技术手

段。随着计算机技术和网络技术等现代化信息技术在社会各

领域中越来越广泛地应用，专家系统法逐渐被人们所认识和

接受。专家系统法在设备故障诊断中发挥着越来越重要的

作用。

2.3 风机在运行过程中产生的主要故障
风机在运行过程中主要有三种故障：第一种是风机设

备在启动和停止过程中发生振动；第二种是风机设备在运行

过程中发生故障；第三种是风机设备在运行过程中发生堵塞

现象。针对这三种故障，可从以下两个方面进行诊断：一方

面，应了解风机设备的故障产生原因，并对风机设备的运行

状态进行检查和分析。另一方面，应对风机设备的振动情况

进行了解，对风机的轴承温度进行测量，并观察风机振动情

况是否出现异常。

3 锅炉检修风机转动设备的维修技术

3.1 轴承检测技术
轴承是锅炉转动设备的重要组成部分，对其进行准确

的检测对于设备运行的安全性和稳定性具有重要意义。在锅

炉转动设备运行过程中，轴承部位通常会产生磨损等现象，

如果不及时进行维修和更换，将会造成严重的经济损失。因

此，需要对锅炉转动设备进行定期的轴承检测，以保证锅炉

设备能够正常运行。轴承检测技术主要包括以下内容：一是

检测轴承磨损程度；二是对轴承温度进行检测；三是对轴承

振动情况进行检测。在锅炉转动设备运行过程中，要对其轴

承部位的磨损程度进行检测，同时还需要对轴承温度进行检

测，以确保其能够正常运行 [3]。

3.2 对轴承进行润滑
对轴承进行润滑也是一种常见的风机转动设备维修技

术，主要是通过对轴承内的润滑油进行涂抹，使轴承保持润

滑状态，这样就能够保证轴承的正常运转。当轴承出现问题

时，对轴承进行润滑可以起到修复的作用，当轴承磨损后需

要对其进行维修，可以通过润滑来恢复其正常运转。在进行

风机转动设备维修时，需要对其进行仔细观察，并找出问题

所在，然后采取相应的措施对其进行修复。如果发现风机转

动设备中存在着损伤或松动等问题时，要及时将其更换掉，

避免在运行中出现问题。在对风机转动设备进行维修时，如

果发现轴承存在着损坏的问题，就需要对其进行维修或更

换。如果是在安装过程中出现的问题，需要将设备重新安

装好。如果是因为风机转动设备中的零部件损坏而造成的故

障，需要及时将其更换掉。在维修时要仔细检查设备是否存

在着损坏情况，并采取有效的措施将其修复好。
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3.3 调整和更换设备的紧固件
在使用紧固件的过程中，会出现松动、脱落等现象，

这会造成设备不能正常运行。当紧固件出现松动时，在使用

一段时间后，设备就会出现问题，这会对设备的正常运行造

成影响。所以在对设备进行检修时，要对紧固件进行调整和

更换。在调整和更换紧固件时，需要根据设备的具体情况选

择合适的紧固件类型，然后再将紧固件安装在设备中，这样

才能保证紧固件的质量和使用寿命。另外，在调整和更换紧

固件时要保证紧固件的强度和韧性不受影响。对风机进行检

修时，需要对风机的底座、轴承等进行检修和维修，然后再

将紧固件安装在设备中。当安装好紧固件后，要对紧固件进

行检查，以保证紧固件与设备的契合度。如果发现设备存在

松动、脱落等现象时，要及时进行处理。如果紧固件出现松

动、脱落现象后，要及时更换新的紧固件，以保证设备的正

常运行。

3.4 对轴瓦进行修复
在风机设备中，轴瓦是非常重要的组成部分，因为轴

瓦直接和轴承相接触，所以轴瓦出现问题会直接影响到风机

的运行。轴瓦出现问题时，要先对其进行分析，然后找出出

现问题的原因，然后采取相应的措施进行修复。在进行修复

时要采用堆焊的方法对轴瓦进行修复，主要是因为堆焊方法

是一种有效的修复方法。在进行堆焊时要对设备上的磨损部

位进行检测，然后再选择合适的材料对其进行修复，从而提

高修复效果。在修复过程中要注意堆焊的厚度，保证堆焊时

不能过厚也不能过薄。堆焊完成后要将轴瓦清理干净，并让

其自然干燥，然后将轴瓦放在合适的位置上。在修复后要对

其进行检测和观察，看是否存在问题。如果发现问题就要及

时处理，如果问题比较严重时就要采取更换措施。在进行堆

焊时要选择合适的材料和技术方法，这样才能保证轴瓦修复

后能够满足使用要求。

3.5 对设备的轴承进行定期检查和更换
在风机转动设备中，轴承是最重要的部件，轴承的质

量会直接影响到设备的运行情况。在进行设备轴承更换时，

要注意轴承的材质，只有符合要求的轴承才能使用。当风机

转动设备出现问题时，可以根据设备轴承出现问题的原因采

取相应的措施进行维修，如当轴承出现磨损、损坏等问题时，

可以通过添加润滑脂来延长设备轴承的使用寿命。在对设备

轴承进行更换时，要注意更换下来的旧轴承要及时进行处

理，避免因为长时间使用而影响到设备的正常运行。另外，

在对设备轴承进行更换时一定要注意不能让轴承沾到油。

3.6 对设备的传动装置进行重新组装
设备的传动装置在设备中发挥着至关重要的作用，当

传动装置出现故障时，就会对设备的正常运行造成影响。所

以在对设备进行维修时，需要对传动装置进行重新组装，使

其能够正常工作。在重新组装前，需要对传动装置进行拆卸

和清洁，然后再将其按照一定的顺序安装到设备中，使其能

够正常运行。在进行重新组装时，要将螺栓全部拧紧，使传

动装置能够正常运行。在进行重新组装时还需要将设备中的

油封和油分离器拆下。在拆除油封和油分离器后需要将其安

装回去，使其能够正常运行。在设备重新组装完成后，还要

对传动装置的运转情况进行检查，若发现问题要及时进行维

修或更换。对传动装置的重新组装可以提高设备运行的稳定

性和安全性。

4 结语

在进行锅炉检修时，对风机转动设备进行维修是非常

重要的，这不仅能提高锅炉运行的安全性和稳定性，还能为

锅炉使用的年限提供保障。在对风机转动设备进行维修时，

要根据风机转动设备的实际情况来制定维修方案，在对其进

行维修时，要采取科学有效的方法和手段，只有这样才能提

高风机转动设备维修的质量和效率。在实际工作中要注意总

结经验，并不断探索新的设备维修方法，这样才能有效保证

锅炉设备运行的安全性和稳定性。
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