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Abstract
With the rapid development of society and the rapid development of science and technology, people’s demand for living environment 
is also constantly increasing, especially in the installation of air conditioning equipment. In some advanced buildings, make sure 
they look beautiful, have good performance, and minimize harassment such as noise. Therefore, the installation of mechanical 
and electrical equipment plays a decisive role in the whole process of construction. Therefore, it is necessary to continuously 
strengthen the concept of process management in the installation and debugging process of mechanical and electrical equipment, and 
effectively plan and control the installation and quality problems of mechanical and electrical equipment. In the whole project, the 
electromechanical air conditioning equipment plays an important role. 
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摘  要

随着社会的飞速发展和科学技术的日新月异，人们对居住环境的需求也在不断地提高，尤其是在空调设备的安装上。在一
些高级建筑物中，要确保它们的外观美观，具有良好的使用性能，并且把噪声等骚扰情况降到最低。所以，机电设备的安
装在建设的全过程中起着举足轻重的作用。因此，需要在机电设备的安装与调试过程中，持续强化工艺管理的理念，有效
地规划与控制机电设备的安装质量问题。在整个项目中，机电空调设备起着举足轻重的作用。
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1 引言

随着社会的飞速发展和科学技术的日新月异，人们对

居住环境的需求也在不断地提高，尤其是在空调设备的安装

上。在一些高级建筑物中，要确保它们的外观美观，具有

良好的使用性能，并且把噪声等骚扰情况降到最低，所以，

机电设备的安装在建设的全过程中起着举足轻重的作用。因

此，需要在机电设备的安装与调试过程中，持续强化工艺管

理，有效地规划与控制机电设备的安装质量。在整个项目中，

机电空调设备起着举足轻重的作用。

2 机电空调设备安装时的常见问题

2.1 空调管道系统产生冷凝露水
造成这种现象的主要原因是空气中的水汽在较低的温

度下遇到冷凝水；可能是图纸上没有说明，也有可能是保温

层的设计厚度达不到要求；或者在施工过程中，保温材料的

厚度没有达到设计的要求，在施工过程中对质量检验工作没

有引起足够的重视，对隐蔽工程的验收不严格，或者施工作

业方式不当。

2.2 风机盘管和冷凝水积水盘溢水
有可能是由于雨水槽排水口的建设过程中没有及时清

除材料而造成的堵塞；没有按照规范的要求进行设备的安

装；凝结水管施工中未按照设计及规范对其坡度进行调整，

导致凝结水不能及时排出；在设备安装完毕后，未对其进行

功能测试，而是一座一座地进行注水测试，致使一些倾斜的

反坡管线没有被发现。这种现象是建筑中常见的，需要在吊

顶完工之前进行彻底的检查，否则返工的工作量会非常大。

2.3 管道系统运行不畅
由于变直径管材在工地上加工时，尺寸不能按照规格

要求进行下料，会堵塞小直径焊缝。管线未进行吹扫、清洗，

致使管线内残留有焊渣、杂物，造成“脏堵”；管线的安装
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程序有误，横弯和 U 弯的焊接过早，以及在吹扫时没有将

弯管中的杂物移走。

2.4 管道系统产生集气现象
造成“气堵”的主要原因是管路内的气体无法按照规

定的速度排出。可能是在建造管线时没有按照要求设置坡

度；没有在系统的顶部设置一个自动排气阀；排气阀的质量

不符合要求，安装不当或产生堵塞故障。

2.5 穿墙管道处墙面湿润
造成这种情况的主要原因是穿墙部位出现凝结水，有可

能是穿墙部位的管子没有采取隔热措施；或在装修施工期间

损坏保温层。提出在穿越墙体时，应采用双套管，内套管与

常规套管相同，以满足系统的膨胀要求，外部为保温隔热套管，

其直径应符合保温材料的厚度，且长度超出墙体 100 毫米。

2.6 机组运行中产生的振动超标
可能是机组地基未按照规范规定的偏差进行施工，偏

差超出规范要求，引起设备的应力不均匀而引起的振动；为

防止管路与设备发生谐振，管路与空调设备之间应进行柔性

连接；在设备安装过程中，没有按照要求的偏差及检验方法

对变速器进行检验，导致离合器与轴之间发生偏移，并发出

噪声；在安装地脚螺栓时，没有使用扭矩扳手进行检查，或

松动，或过紧，导致机器本身的内力不平衡，从而引起振动，

固定马达的螺栓松脱或安装时没有采用减震垫。

2.7 风机盘管运行中噪声超标
可能是由于风机盘管的长度和受力不均所致；为避免

谐振，管路与风机盘管之间未进行柔性连接；排气口与风机

盘管连接不严，螺栓松动；风机盘管冷凝水积盘与机体连接

不严，或安装不平整，冷凝水盘内存水。起重臂没有按照规

范要求安装锁紧螺帽，偷工减料，导致风机盘管的螺栓松动。

2.8 管道系统运行不畅
造成这种情况的主要原因是，在生产变直径管线时，

对大直径管径的下料没有达到规范要求，造成小管径焊缝的

堵塞。在现场设计支管三通时，因支管直径比支管直径小，

故有一定的阻流板。施工过程中未对管线进行吹扫、冲刷，

致使管线内残留有焊渣、杂物，造成“脏堵”现象；未按规

定进行管线操作，焊缝水平与 U 形弯管同时偏前，待吹扫

时难以清理干净弯头内的杂物。

2.9 百叶送风口周围结露污染
这主要是由于靠近风口处的温度场不均匀，导致水汽

在空气中的冷凝。有可能是百叶箱通风孔和风机盘管通风孔

没有联接或联接不严，造成漏风；由于风机盘管的出风口位

置不对，会导致风口本身的温度分布不均匀 [1]。

3 机电空调安装交工前设备和系统调试问题

3.1 机组制冷量达不到设计值
造成这种现象的主要原因是冷却水的用量不够，达不

到规范的要求；冷却塔散热量达不到冷却指标的要求；冷凝

管内的热交换管特殊垫片的位置不合适；冷凝器内的换热器

堵塞。

3.2 压缩机排气压力过
这是因为换热器中的水不足；冷凝器换热管表面积垢；

制冷系统制冷剂中的空气量过剩；冷却水温高。

3.3 机组结霜现象
造成这种现象的主要原因是：机组除霜回风阀门开度

太小，导致排霜回风滤器阻塞；回风风机在工作中出现拖挂

现象，风扇转速低于额定转速，风量也不够；机组冷媒热交

换不足，制冷能力欠佳。

3.4 空调系统局部达不到设计要求
起因是管线内设置的斜度存在问题，造成管线系统内

出现“气堵”，排出不畅；建筑垃圾堵塞管道系统；管线的

设计不够科学，管线运行没有达到实用要求；未按规范和要

求进行系统设计的调整。

3.5 制冷机组调试时出现故障
产生的原因也许是由于调试人员没有经过专门的培训，

使用了某些不符合标准的冷媒物料，没有按照制冷机组出厂

说明书上所述的程序进行一次一次的调试，或者测试压力超

过规范中指定的最大压力。

3.6 制冷机组运行振幅超过标准
产生的原因是联轴器的轴向和径向偏差超出规范；联

轴节定位螺栓橡胶环损坏；地基处理不规范，地脚螺栓松动；

在连接管道的地方，装置没有安装减震喉。接头必须按照规

定进行，并按照规程进行验收 [2]。

4 机电空调设备安装和调试施工工艺

4.1 与土建的配合要求
如果把管线放在墙上，就应该安装套管，尤其是在

穿过地板的地方，要安装钢套管，这些套管的直径都是

DN100，不能把管子焊接在套管里面，镀锌铁皮套管（或钢

套管）要对准墙壁或者地板，但是要比地板高 20 毫米，管

子和套管之间的缝隙要用保温或者不易燃的材料填满，不能

让套管承受太大的压力。

4.2 室内、室外机的安装
具体如何安装，可以参阅《安装手册》。程序：选择地点，

标记位置，安装膨胀螺栓，提升室内机器；室外单元一般设

在钢管或水泥地基上，可以采用垂直支撑的方式。

4.3 冷媒管配置原则
冷媒管道应严格遵循“洁净”“无水”和“气密性”

三大原则。严密性主要是为了保证接头的焊接质量和接头的

质量，以及最后的气密性测试。施工过程：支护—按照设计

图纸进行配管—焊接—吹污—渗漏检测—保温—真空干燥。

5 机电空调设备安装和调试的策略

5.1 对管线工程的综合设计进行优化
在对管线工程进行综合设计的过程中，需要按照每一
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种管线的性能对其进行合理的归类，比方说，排水管道，要

将雨水排出和生活污水排出等；供水管线应包含生活用水和

消防用水等；中水管网既要有中水的供给，又要有中水的回

收；热力管道是由提供热水、供暖等多种管线组成的，这里

就不再一一列举，在安排这些管线的过程中，需要合理地分

配，若有交叉，则要从整体的使用功能出发，然后再进行合

理的布局 [3]。

5.2 保证施工时所使用材料的质量
在暖通空调施工过程中，材料的质量会受到多种因素

的影响，例如施工的难度、材料的性质、工程的成本等。在

施工过程中，在材料的选择上要综合多种因素，确保暖通空

调的施工质量。当前建设过程中使用的材料并没有统一的标

准，导致材料的种类繁多，但不同的材料之间的质量却相差

不大。所以在挑选建筑材料的时候，要严格把关，杜绝在施

工中偷工减料，尽量防止返工问题。

5.3 加强对安装工作的监督管理
在暖通空调的施工中，需要严格遵守施工规定，例如，

要根据设计要求，对管道支架的坡度、标高、具体位置等进

行规范的施工，对供暖干管进行调节，在保证坡度的前提下，

将标高、设计值和具体位置的偏差都尽可能的降低，有效防

止结露、漏管等问题，从而保证工程的顺利进行。

5.4 各专业要相互配合
暖通空调的安装涉及到多个专业，各个专业之间要协

调一致，才能满足建设的需求。例如，通风管道的洞口的预

留、风道竖井的水泥砂浆的抹平等，都要在施工前进行有效

的交流，对可能出现的问题进行探讨，并加以解决，确保施

工的有效性和针对性 [4]。

5.5 明确工程施工目标
工程工目标主包含三方。一是质量和价格的统一。需

要严格按照 GB/T19002-ISO9002的质量保证体系进行建设，

在整个施工过程中都要对其进行严格的质量管理，并在此基

础上制定出一套完善的工程质量保障系统，并对其进行精心

的组织和科学的管理，以保证产品的符合质量标准。二是时

间进度指标。组织一支高素质的施工团队，强化施工组织，

均衡调度，制定切实可行的工期奖惩办法。三是以安全为目

的，强化安全观念，增加安全经费投入，坚决消除重大伤亡

事故，达到“双零”目标。

5.6 中央空调的安装工程施工组织管理
作为该项目的项目负责人，在本阶段，主要负责监督

各参建单位的工作：按照施工组织设计的要求开展工作；在

每一个项目开始之前，向各作业主管分发施工准备阶段的技

术交底报告，并对其进行说明，并着重指出施工中需要注意

的问题。在项目变更完成后，及时与监理单位、业主进行联

络，核实变更情况；在建设工程中，质量、进度和费用是控

制的关键 [5]。

5.7 工程施工部署
在工程建设中，要保证工程的优质、高效、安全、文

明的完成，需要搞好土建和安装的衔接，对各个安装工程的

插入点进行控制，有条不紊，并要在有限的时间内，合理安

排好交叉作业。

5.8 安装工程的后期质量控制关键点
当工地基本完成时，还要对工程的后期质量进行监控，

在完工之前，要对所有的制冷机、风机盘管、送风口等设施

进行彻底的清洗，以确保其性能良好。督促建筑公司按照项

目建设的要求，将项目完成的全部图纸准备好，并进行分类，

并将其装订在一起，以供项目验收时参考，同时也是业主将

来进行维修时的参考。

5.9 风管系统的风量平衡
系统中各个部分的空气流量要调节到设计要求，可

以通过调节阀门的流量来调节。要做到：①测量风口的风

量、新鲜风量、排风风量和回风量，与设计风量之差不超过

10%；②空气流量和回风流量的总和应该接近全部送风流量

或者每个送风流量的总和；③送风总量要比回风和排风的总

和稍大；该设备不能连续工作 2 小时。

5.10 新风系统和空调水系统的调试
新风系统包括风管、新风调节阀、新风处理器等。新

鲜空气调制必须适宜，由于冷却水系统管线长、结构复杂，

对系统内部的洁净度要求很高，所以对管道的清洗要求非常

严格和认真。清洁前，应关闭诸如风机盘管之类的装置的入

口阀门。打开旁通阀，清理管道内的杂物，经过旁通阀门，

最终排放到管道外面。对冷却水系统进行清洁。本产品为封

闭循环式清洁，每隔 1~2 小时排出一次水，重复几次直到

水质清洁。若管道中的气体排出不洁，会对冷却效果产生直

接的影响。在正常情况下，有冷热源的空调系统试车时间不

得少于 8 小时，并对发现的问题，由建设、设计和施工三方

协商解决。

6 结语

综上所述，机电空调安装项目的质量管理，涉及人 - 料 -

机 - 法 - 环，其中一个环节的失误，都会对项目的质量产生

不利的影响，贯穿于整个项目的全过程。通过对项目的质量

进行监控，能够发现每一个环节中可能存在的质量问题，从

而对安装项目中的某些常见缺陷进行有效的控制，进而使机

电空调安装工程的质量得到进一步的提升。
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