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Abstract
The risk assessment and optimization strategy research in power maintenance management of thermal power plants is a research 
work aimed at the risks and problems existing in the maintenance process of power equipment in thermal power plants. This study 
evaluates and analyzes various risks that may arise during the maintenance process of power equipment in thermal power plants, 
identifies factors that may cause interference and delay in power maintenance work, and proposes a series of optimization strategies 
based on risk assessment, aiming to reduce the likelihood of risk occurrence and minimize the impact of risk. The evaluation of 
risk factors and corresponding optimization strategies is of great significance for improving the safety and efficiency of power 
maintenance work in thermal power plants. It can also provide scientific and reasonable maintenance management plans for thermal 
power plants, reduce the possibility of accidents, and ensure the normal operation of power equipment.
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摘 要

火电厂电力检修管理中的风险评估与优化策略研究是针对火电厂电力设备检修过程中存在的风险和问题进行的一项研究工
作。本研究通过对火电厂电力设备检修过程中可能出现的各种风险进行评估分析，识别出可能导致火电厂电力检修工作受
到干扰和延误的因素，在风险评估的基础上提出一系列的优化策略，旨在降低风险发生的可能性和减小风险带来的影响。
通过对风险因素的评估和相应的优化策略对于提高火电厂电力检修工作的安全性和效率具有重要意义，同样也可以为火电
厂提供科学合理的检修管理方案，减少事故发生的可能性，保障电力设备的正常运行。
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1 引言

电力检修是火电厂运行中的关键环节之一，有效的风

险评估与优化策略对于提高电力检修的效率和安全性至关

重要。随着中国火电行业规模的不断扩大，电力检修管理面

临着越来越多的挑战和压力。对于火电厂电力检修管理而

言，存在着多个潜在的风险因素，这些风险不仅可能导致电

力检修的延误和成本增加，还可能对火电厂的正常运营和供

电能力造成影响。因此，通过对风险进行评估，制定一系列

针对这些风险的优化措施将有助于实现电力检修期间的资

源整合和运行安全，不仅可以提高电力检修的效率和质量，

还能最大程度地减少风险的发生，促进火电厂的可持续发

展。与此同时，本研究的结果将为火电厂电力检修管理提供

参考意义，使得火电厂能够更加高效、安全地进行电力检修

工作 [1]。

2 火电厂电力检修管理的发展背景

随着电力需求的持续增长，火电厂的运营规模不断扩

大，电力设备也变得更加先进和精细。这导致电力检修管理

变得更加重要和具有挑战性。在过去，火电厂的电力检修主

要依赖于传统的定期维护和事后维修模式。然而，随着设备

复杂性的增加和市场竞争的加剧，这种传统的检修模式已经

无法满足现代火电厂的需求。在近年来，火电厂电力检修管

理逐渐向着预防性维护和预测性维护的方向发展。通过引入

先进的监测技术和数据分析手段，火电厂能够更准确地评估

设备的运行状态，提前发现潜在的故障，并采取相应的维护

措施 [2]。同时，火电厂电力检修管理也越来越注重信息化和



224

工程技术与管理·第 07卷·第 24 期·2023 年 12 月

智能化的发展。通过引入信息化管理系统和人工智能技术，

火电厂能够实现检修过程的自动化和智能化，提高检修效率

和准确性，降低运营成本和风险。简而言之，火电厂电力检

修管理的发展在电力行业快速发展和设备复杂性增加的背

景下，对传统检修模式的挑战和创新需求。

3 火电厂电力检修管理中的风险评估

3.1 人身安全风险
火电厂电力检修管理中的风险评估中，人身安全风险

是需要特别关注的一个方面。由于火电厂的设备复杂、运行

环境恶劣，检修工作往往需要人员进入高风险区域进行操

作，因此，人身安全风险较高，这种风险可能来源于多个

环节。例如，检修人员可能需要进行高空作业、电气作业、

焊接等危险操作，这些都可能带来严重的身体伤害甚至生命

危险。

在火电厂检修期间，工作人员需要接触高压电力设备、

高温设备等，存在触电、电击、火灾等风险。检修人员在每

次电力检修作业中，可能会接触到高电压设备或电源线路，

存在被电击的风险。这种风险一般来自电气设备未完全停

电、未正确操作断路器、存在接地故障等情况。

由于火电厂内存在大量的易燃物质和高温设备，人员

在电力检修作业中如果未妥善处理，可能因电气设备短路、

电弧等原因导致火灾发生，给人员造成伤害和生命危险。另

外，由于火电厂中存在高温区域，如锅炉、汽轮机等设备，

人员在接触这些区域时可能受到高温的侵害，导致烫伤、热

中暑等事故发生。除了以上的几种情况之外，还有可能会有

大量设备、工具、材料等堆放在通道中，导致安全通道被堵

塞，影响人员疏散和逃生的安全 [3]。同时在某些设备的检修

过程中也存在有毒、有害气体风险，如果设备内残留的有毒

有害气体未进行有效排放或防护措施不到位，也有可能对检

修人员造成伤害。

3.2 设备故障风险
火电厂电力检修管理中的风险评估中，设备故障风险

也是一个需要重点关注的问题。由于火电厂的设备复杂、运

行环境恶劣，设备在运行过程中可能会出现各种故障，这些

故障不仅会影响火电厂的正常运行，还可能引发安全事故。

随着时间的流逝，设备在不断使用中可能会出现磨损、

老化等问题。这些问题的出现可能会导致设备的性能下降，

甚至可能导致设备故障。同时，工作人员对设备的操作不当

可能会导致工作人员受伤或者设备损坏，从而对发电厂的正

常运行产生影响 [4]。例如，没有制定标准化的操作规则，工

作人员可能会根据自己的经验和理解进行操作，在操作过程

中出现了失误，这有可能导致设备故障工作人员在执行任务

时，导致操作失误和事故。因此，制定标准化的操作流程并

确保工作人员都按照规定进行操作也是非常重要的。

另外，设备的维护不当也可能会导致设备出现故障。

例如，维护人员可能没有及时发现设备的问题，或者在维护

过程中没有按照规定的流程进行，这些都有可能导致设备

故障。

3.3 环境污染风险
火电厂电力检修管理中的风险评估中，环境污染也是

一个不可忽视的问题。火电厂在运行过程中可能会产生各种

废弃物和污染物，如废气、废水和固体废弃物等，这些废

弃物和污染物如果未经处理直接排放到环境中，可能会对周

边环境和人体健康造成严重影响。在火电厂运行的过程中，

可能会产生大量的废气，其中包括二氧化碳、二氧化硫、氮

氧化物等有害物质。这些废气如果未经处理直接排放到大气

中，可能会对周围环境造成严重的影响，如空气污染、酸雨

等。而且在火电厂运行过程中也可能会产生大量的废水，其

中包括冷却水、洗涤水和污染雨水等。这些废水如果未经处

理直接排放到环境中，可能会对水体造成污染，如河流、湖

泊等。与此同时，还有可能产生大量的固体废弃物，其中包

括煤渣、灰渣等。这些固体废弃物如果未经处理直接堆放，

可能会占用大量的土地并造成土壤污染。除此之外，在运行

的过程中有可能会产生大量的噪声，这可能会对周围居民的

生活和工作环境造成影响 [5]。

4 火电厂电力检修管理中的风险优化策略

4.1 强化人员安全机制
对所有从事电力检修工作的人员进行全面的安全培训，

包括使用个人防护装备、正确操作设备和工具、应急救援知

识等方面的培训。确保所有人员具备必要的安全意识和技

能。首先，为从事电力检修工作的人员提供符合标准的个人

防护装备，如安全帽、防护手套、防护眼镜、防护口罩等，

确保其在工作过程中有效地保护自身安全。其次，对电力检

修现场进行严格的管理，确保人员按照规定的程序和安全操

作要求进行工作，遵守相关的安全制度和规范，防止人员违

规行为导致的安全事故发生。例如，在进行电力检修前，先

对其进行全面的风险评估，确定可能存在的危险因素和潜在

的风险点，制定相应的控制措施。最后，在对检修现场严格

管理的基础上，制定完善的应急预案，并进行定期演练，提

高人员在紧急情况下的应变能力，确保能够及时有效地处置

事故，保障人身安全。与此同时，建立健全的安全监督与指

导机制，加强对电力检修工作的监督和指导，及时发现和纠

正存在的安全问题，提高整体的检修安全水平。这些策略可

以协助火电厂电力检修管理中降低人身安全风险，并降低从

事电力检修工作人员的安全，保障火电厂电力检修工作的顺

利进行 [6]。

4.2 降低设备使用风险
在日常使用设备中，工作人员要按照设计规范和操作

手册进行操作，避免过载、过热或其他不当使用导致设备损

坏的情况发生。合理使用设备可以延长设备的使用寿命，减
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少设备故障的风险。同时还应该对设备进行定期检查、清洁

和保养，确保设备处于最佳状态。这可以帮助发现潜在问题

并及时采取措施修复，减少设备故障的可能性。

在减少设备故障的基础上，相关工作人员应建立合理

的备件库存管理制度和事故报告和反馈机制，在确保常用备

件的及时补充和更新，避免因备件不足而延误设备维修时间

的同时，还要对设备故障进行详细的事故分析，找出导致故

障的原因，并采取相应的改进措施，以避免类似故障再次发

生，促进持续的改进和学习。在工作人员日常作业中，设备

的检修计划合理安排各项工作也是尤为重要的，这一点可以

避免过度约束或拥挤的情况发生，确保检修过程高效有序进

行。合理调度维护人员和设备资源，确保足够的人力和资源

投入到关键设备的检修工作中。通过采取以上这些策略，可

以降低设备故障的概率，提高火电厂电力检修管理的效率和

可靠性 [7]。

4.3 增强环保意识
在电力检修期间，在废气排放方面，应加强对废气排

放的控制。通过安装和使用先进的污染治理设施，如烟气脱

硫、脱硝、除尘等设备，使废气排放浓度符合国家排放标准。

同时，在检修过程中，合理调整备用机组或设备运行模式，

以减少额外的排放。在废水排放方面，对产生的废水应进行

有效处理。通过建设废水处理设施，如沉淀池、过滤设备和

生物处理系统等，对废水进行预处理和后处理，确保排放的

废水符合国家和地方的排放标准。还可以考虑回收利用部分

废水，降低废水排放量。在固体废物处理方面，针对电力检

修期间产生的固体废物，应实施妥善的管理和处置措施。先

进行引入科学的固废分类制度，对不同种类的固体废物进行

分类收集和储存。再采用安全可靠的固废处理技术，如焚烧、

填埋、回收等方法，对固体废物进行处理。重点关注含有有

害物质的固体废物，确保其得到安全处置，避免对环境造成

污染。

除此之外，在减少噪音方面，电力检修期间产生的噪

声和振动对周围环境和居民可能会造成影响。为此，可以采

取噪声和振动控制措施，如使用隔音罩、吸音材料，合理安

排工作时间，以减少噪声和振动的传播。同时，加强检修现

场的管理，提高设备运行稳定性，减少振动产生，从根本上

减少对环境的干扰。通过有效的管理和技术手段，可以最

大程度地减少电力检修对环境的污染和影响，实现可持续

发展。

5 结语

火电厂电力检修管理中的风险评估与优化策略研究是

确保电厂安全稳定运行的关键。通过风险评估，发现潜在风

险因素，采取相应优化策略，降低事故概率，提高检修效率。

优化策略的研究和应用，有助于降低事故概率，提高检修效

率，保障人身安全和设备可靠性。在实际工作中，我们需要

加强安全管理体系建设，提升员工安全意识和技能水平，严

格执行检修规程和操作规范，强化现场管理和监督，并增强

环保意识，与大自然环境共存才能长久持续的发展下去。

通过这些措施的综合应用，我们可以有效地降低火电

厂电力检修管理中的风险，确保电厂的安全稳定运行，为能

源供应和社会经济发展作出更大贡献。在未来，我们还应继

续关注新技术和方法的应用，不断完善和优化电力检修管理

流程，进一步提高风险管理水平，为火电厂的可持续发展保

驾护航。
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