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Abstract
Industrial production is the backbone of modern society, but the energy required puts enormous pressure on resources and the 
environment. The paper studies energy-saving practices in industrial production, aiming to provide suggestions for enterprises 
to improve energy utilization efficiency and reduce environmental impact. The paper lists the problems that exist in industrial 
production and construction, including outdated equipment, unreasonable processes, inadequate management, and weak employee 
awareness, and proposes corresponding countermeasures, including equipment updates, process optimization, establishment of 
energy management systems, and employee training. In summary, energy-saving practices in industrial production are crucial for the 
sustainable development of enterprises. By improving energy utilization efficiency and reducing environmental impact, industrial 
enterprises can enhance competitiveness, reduce costs, and contribute to the green progress of society.
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摘  要

工业生产是现代社会的支柱，但所需的能源对资源和环境造成巨大压力。论文研究工业生产的节能实践，旨在为企业提供
提高能源利用效率和降低环境影响的建议。论文列举了工业生产中存在的问题，包括设备老旧、工艺不合理、管理不足、
员工意识淡薄等，并提出了相应的对策，包括设备更新、工艺优化、能源管理系统建立以及员工培训。总之，工业生产中
的节能实践对企业的可持续发展至关重要。通过提高能源利用效率和减少环境影响，工业企业可以提高竞争力、降低成
本，并为社会的绿色进步作出贡献。
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1 引言

随着社会经济的不断发展与人们思想水平的提高，人们

逐渐意识到节能环保绿色发展的重要性，并将此理念付诸生产

过程中来 [1]。全球工业规模日渐扩大，其对能源资源的需求也

呈现出不断增长的趋势，对能源供应构成了挑战，亦带来很大

的环境压力。工业生产中的节能实践不仅有助于企业的长期发

展，还有助于减轻对能源资源的压力，减少环境污染，实现可

持续的生产。论文拟通过分析当前工业生产中的实际情况，总

结经验做法，为工业企业的节能工作提供参考。

2 工业生产节能的重要性

2.1 节约资源，实现可持续发展
工业生产是全球资源消耗的主要因素，通过改进优化

技术采取节能措施，工业企业可以减少对资源的过度消耗，

有利于延长资源的可持续利用期限，保证资源供应的持续

性，减小对自然环境的负面影响。

2.2 降低成本，提高经济效益
能源和原材料费用是工业生产的主要成本。通过提高

资源转化效率采取节能降耗可以直接减少能源购买支出，降

低生产成本，获得更高的经济效益，有利于企业在市场竞争

中取得更大的优势。

2.3 减少污染，保护环境
工业生产往往伴随着大量的废气排放和废水排放，对

环境造成严重的污染，同时威胁着生态系统的稳定性。通过

采取节能措施，工业企业可以减少能源的燃烧和排放，减少

对大气和水体的污染，从而保护环境。减少污染不仅对于生

态平衡的维护至关重要，也有利于改善群众社区的生活质

量，降低由环境质量差引起的相关疾病发生率，促进社会的

可持续发展，营造更健康的环境，对建设资源节约型和环境

友好型社会至关重要。



11

工程技术与管理·第 08卷·第 01 期·2024 年 01 月

3 工业生产中存在的节能问题

目前，中国不少工业企业还缺乏应有的环保节能新策

略、新方法，有的对环保节能的完整含义还有片面的理解 [2]。

企业的能源消耗费用占生产总成本的比例不断攀升，降低能

源成本是企业降低生产成本的一项重要途径，强化能源管理

则是其中最简单、投资少、见效快的重要方式 [3]。具体而言，

工业生产中的节能问题有以下几个方面的体现。

3.1 生产设备老旧
中国许多工业企业在 20 世纪建厂时选择了当时的先进

设备，但科技日渐进步，这些设备逐渐跟不上新技术的发展，

经年运转，机械磨损严重，能耗量大，不仅增加了能源成本，

还影响了生产效率和产品质量。在降低企业竞争力的同时，

还会对环境产生污染，如增加碳排放，如果不对这些老旧设

备进行技改或淘汰，它们将持续消耗大量能源，成为工业界

的“能源黑洞”。

3.2 生产流程不合理
老旧工艺不合理的生产流程会导致能源浪费，包括不

必要的停机和能源损失，会进一步提高成本。过时的工艺也

会对产品质量和产能的提升构成障碍，对企业的发展产生负

面影响。

3.3 耗能监测不完善
工厂的管理和控制存在不足，对能源的监测和管理存在

问题。缺乏有效的监测和控制手段会导致无效的能源使用。因

缺乏及时的监测和反馈机制，潜在的能源浪费问题无法被及时

察觉和解决，这会导致企业生产过程中的能源浪费和损失。

3.4 员工节能意识薄弱
目前，部分工业企业存在员工能源节约意识不足的问

题，难以及时主动采取措施来减少能源消耗。此外，操作不

规范则会导致不必要的能源浪费，这一现象在设备维护和启

停机过程中尤为明显。员工积极参与培训学习和规范操作对

于有效实施节能实践至关重要。

4 工业生产中的节能对策

4.1 采用节能设备
对于生产设备老旧、能耗高的问题，企业可以考虑进

行设备更新和技术改进，以提高设备运行与能源利用效率。

企业可以评估现有设备的能效，替换老旧设备或进行技术升

级，采用更节能的设备和技术。比如工业企业可选用变频调

速的电动机、节能型的烘干机、精馏塔等设备，保证设备处

于优化运行状态，以此达到降低系统能耗的目的。此外，进

行设备维护保养，延长设备使用寿命，也是节能的重要手段

之一。通过设备的节能优化，企业可以在不增加生产成本的

前提下，有效降低能源消耗强度。

4.2 改进生产流程
针对工艺落后和生产流程不合理的情况，企业应实施

优化，整体评估现有生产流程，深入分析各个生产阶段，寻

找改进点，以确定并减少不必要的工序和浪费能源的环节。

企业还应采用现代工艺和技术，包括自动化系统、智能监控

和数据分析工具，确保生产过程更加高效和可持续。这一系

列措施可以为降低生产成本，提高生产效率，减少能源消耗

和环境影响提供有力保障，以此实现可持续的经济增长，提

高竞争力。

4.3 优化耗能监测
为了解决工厂管控不力和耗能监测不完善的问题，企

业应建立有效的能源管理系统，对关键设备和工艺环节的用

能情况进行跟踪统计，找出能效较低的环节。同时开展能源

审计和评估，对系统的能源输入和产出进行解析，计算能效

指标，判断潜在的节能空间。确定节能潜力后，可进行管理

创新来实现节能目标。除此之外，还要定期重复上述监测、

评估和改进的过程，使节能工作常抓不懈，持续优化。根据

过程的变化不断发掘节能潜力，使企业的节能效果持续提

升。为保证耗能监测消耗，企业应设立专门的能源管理团队，

使用先进的监测技术，建立反馈机制，以确保能源浪费问题

能够被及时发现和解决。

4.4 增强员工节能意识
为了解决员工节能意识淡薄和操作不规范的问题，企

业需要做好以下几方面工作：开展员工培训和教育，传达能

源管理的重要性，指导员工如何识别和减少能源浪费，以及

如何正确操作设备和机械以降低能源消耗。建立激励措施，

奖励员工在节能方面的积极贡献，以激发员工的积极性和树

立企业文化中的节能价值观。制定规范的操作程序和工作流

程，与员工合作，鼓励他们提出改进建议，积极响应员工的

反馈，增强他们在能源管理中的参与感。员工的意识和协作

是实现工业生产节能目标的不可或缺的组成部分。通过增强

员工节能意识，让其积极参与生产节能实践，企业可以改善

能源效率，降低能源成本，为实现可持续发展贡献一份积极

的力量。

5 工厂生产节能实践案例

5.1 钢铁制造业
钢铁制造业是一个“大进大出”的污染大户和资源消

耗大户。2020 年钢铁工业消耗了全国 11% 的总能源 [4]。

论文以杭州钢铁厂为例，杭州钢铁厂采用了多重节能

措施，以提高能源效率和降低能源成本：①采用高效炉燃烧

技术，包括先进的炉燃烧控制系统和废热回收技术，有助于

提高炉燃烧效率，降低燃料消耗，从而有效减少能源成本。

②在预热系统中新增低温废热回收利用装置，通过热交换器

回收高温炼钢烟气中的余热，将其用于炉料的预热。该措施

的实施降低了炼钢过程的燃料消耗量，据评估每年可为企业

节约标准煤消耗约 3000t。通过实施废热回收系统，公司成

功将高温废热重新利用到生产过程中，不仅提供了额外的热

能，还降低了电力消耗，同时降低了温室气体排放。公司还
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采用了先进的能源管理系统，实时监测能源使用情况，识别

能源浪费，并采取纠正措施。公司为员工提供了能源管理培

训，使他们能够识别并采取节能措施，包括设备的正确使用、

维护和节能操作。综合而言，这些节能措施使该钢铁制造公

司实现了显著的能源节约和经济效益，提高了其持续性竞

争力。

近两年来，钢铁工业的能源消耗指标有了明显的改善，

吨钢能耗每年下降 10% 左右 [5]。其中，杭州钢铁厂每年下

降的幅度更加明显，从 2018 年到 2022 年的五年内，吨钢

综合能耗下降了 45%，可比能耗也下降了 32%，达到 1.046t

标准煤，进入中国先进水平（见表 1）。

表 1 杭州钢铁厂与全国平均钢铁能耗下降情况

年份
杭州钢铁厂能耗 

下降情况

全国平均钢铁能耗 
下降情况

2018 -10% -5%

2019 -12% -6%

2020 -15% -7%

2021 -14% -6%

2022 -13% -7%

5.2 化工业
在化工行业中，企业能耗大的问题同样比较严重，需

要加大整改的力度，提升企业自身的节能效率和减排质量 [6]。

新生一代的化工企业从建立开始，自身的优势就不明显，需

要加大资金投入，才能更好地与老牌的化工企业进行比拼 [7]。

在实际的生产过程中，石油化工企业需要进行节能减

排，争取在节约能源的基础上获得最优的生产效率 [8]。广东

化学工业对重点能耗产品乙烯生产系统的运行模式进行了

改造，采用了间歇充料的生产方式，根据市场需求合理安排

生产时间，在产量需求较小时实施间歇生产，以降低设备空

载率，减少不必要的耗能损失。通过这一改造措施，该企业

全年乙烯生产过程中的能耗降低了 4.5%。表格数据显示（见

表 2），广东化学工业在过去几年取得了显著的成就。单位

总产值逐年下降，单位增加值逐年提高，反映了工业部门在

生产效率和产品质量方面的改进。该成果不仅有助于降低生

产成本、提高竞争力，还有助于减少对环境的不利影响，为

可持续发展作出了贡献。

表 2 广东化学工业单位总产值和单位增加值能源消耗情况

年份
单位总产值 

（万元 / 吨）

单位增加值 
（万元 / 吨）

能源消耗 
（吨标煤 / 万元）

2018 500 150 0.4

2019 480 140 0.38

2020 460 135 0.36

2021 440 130 0.34

2022 420 125 0.32

该案例表明，合理安排生产时间，对工艺系统实施间

歇控制，是化工企业实现节能的重要手段之一。化工企业可

以根据具体情况，改造传统的连续生产模式，采取类似措施，

合理利用设备，减少不必要的能源浪费，从而达到节约能源

使用的目的。

6 结论

工业生产中的节能实践对于企业的长期发展和可持续

性至关重要。论文分析了工业生产中存在的问题，以及为了

应对这些问题，企业采取的一系列对策。在当前全球能源资

源日益紧张、环境问题日益严重的背景下，工业企业应通过

采用现代的节能技术和施工管理方法，积极改善能源利用效

率，降低能源消耗，减轻环境负担。
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