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Abstract
Electric motor, is a kind of electric energy into mechanical energy, and meet people’s needs in daily life and production of energy use 
technology, the application of motor, provides great convenience for people’s living conditions. Today, with the rapid development of 
scientific, electronic machinery and mechanical technology, electric motors have also penetrated into people’s daily production and 
life, and become an irreplaceable existence. However, in the daily operation process of the motor, it is inevitable that there will be 
some operational faults. Therefore, it is of great significance to strengthen the maintenance and maintenance of the motor. Based on 
this, this paper focuses on the AC motor as an example, for the motor common faults and maintenance strategy for a detailed analysis, 
for reference.
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摘  要

电动机，是一种将电能转化为机械能，并满足人们日常生活生产中能源使用需求的技术，电动机的应用，为人们的生活状
况提供了极大的方便。在科学电子机械技术快速发展的今天，电动机也已经渗透到人们的日常生产生活当中，成为不可替
代的存在。但是，在电动机的日常运行过程中，不可避免地会出现一些运行故障。所以，加强电动机的维护与保养，具有
十分重要的意义。基于此，论文重点以交流电动机为例，针对电动机常见故障及维护保养策略进行了详细的分析，以供参
考。
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1 引言

交流电动机在人们日常生产生活中的应用非常广泛。

但是，受到多方面因素的影响，交流电动机的运行过程中始

终存在着一些故障隐患。只有对这些故障隐患进行详细的分

析，并给出针对性的维护保养措施，才能够从整体上提高交

流电动机的运行质量。

2 交流电动机的分类及工作原理

目前，中国的交流电动机主要有两种类型，一种是同

步电动机，另一种是异步电动机。其中，异步电动机又细分

为两种类型：第一种是单相异步电动机，第二种是三相交流

异步电动机。目前，在各大企业的日常生产经营中，对于三

相交流异步电动机的应用最为广泛。

2.1 三相交流异步电动机的工作原理
在企业生产经营过程中，三相异步电动机的应用非常

广泛。这类电动机的主体结构主要分为两部分。一部分是固

定部分，即定子部分，另一部分是动力部分，即旋转部分 [1]。

图 1 为三相交流异步电动机的主要构成。在电动机运行过程

中，如果旋转部门的转动速度比较小，且明显低于交变磁场

的转动速度，那么动力部门就会与磁场产生端电压和感生电

流。由于端电压和感生电流处于理想状态下，所以会与磁场

相互影响，并形成电磁转矩现象。这样一来，电磁能就会顺

利地转化为机械能，满足企业生产过程中对于能源的使用需

求。这类电动机在企业生产中的应用，表现出了应用成本高、

运行稳定性强，转化功率大等优势。

2.2 单相异步交流电动机的工作原理
在人们的日常生活当中，单相交流电动机的应用频率最
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高。这类电动机由一个绕组构成，能够通过单相正弦电流与

绕组之间的相互作用，形成相应的电磁感应效力和电磁场。

在正弦电磁强弱规则的影响下，这一电磁场就会逐步发生变

化，形成交变磁场。将启动的绕组加入电动机的定子部分，

并使其与电动机中的绕组形成 90°夹角，就会在运动时间与

空间上产生两个 90°的两相旋转电流的电磁场。这一电磁场

正是单相电动机运行的主要旋转动力来源 [2]。这类电动机的

主体绕组又叫做工作绕组，定子部分中的绕组又叫作启动绕

组，主要作用就是对单相交流电动机进行启动。如果这类电

动机的结构比较小巧，那么启动绕组还可以与工作绕组进行

互相兑换。但是，如果发电机的结构比较大，产生的负载比

较大，必须有一个强大的启动动力支持，所以启动绕组的线

圈匝数比较多，产生的电阻值也比较大。此时，这两种绕组

将不适合交换，否则将会对电动机的正常启动产生影响。

图 1 三相交流异步电动机的主要构成

3 交流电动机的常见故障及原因

在社会经济发展水平不断提高的今天，电动机对于人

们的日常生活影响也越来越大。人们在使用家用电器的过程

中，如果没有严格按照说明书中的要求，对家用电器的电动

机进行定期的检查与维修，并因此出现电器运行故障，那么

将会为人们的日常生活带来不便。而常见的交流电动机故

障，主要包含以下几种。

3.1 电动机过热
导致交流电动机过热的原因，主要与以下四方面有关。

首先，如果交流电动机的电源电压出现异常，或者无法与三

相电源电压保持平衡，就有可能出现电动机过热问题 [3]。其

次，如果电动机的运行负荷过大、负荷运行异常或者机械部

件出现问题，就有可能在电动机长时间运行后出现电动机过

热现象。再次，如果电动机的绕组存在短路、断路、接法错

误等故障，必然会使电动机在经过一段时间运行后出现机身

过热现象。最后，如果电动机的散热系统出现问题，或者在

热空气、杂物灰尘等因素的影响下无法保持通风畅通，热量

散发不出去，电动机的机身温度也会升高。

3.2 交流电动机启动异常
分析交流电动机无法正常启动的原因，主要与以下七方

面有关。第一，电源没有与电路接通，电动机就无法正常启动。

第二，如果电路接通，但电动机的熔丝却被烧断，那么电路

也必然不能维持正常运行状态。在这种情况下，电动机自然

无法正常启动 [4]。第三，如果电动机的定子部分或转子部分

出现问题，如定子接地、定子接线不正确、转子接线松动、

部分定子或转子被熔断，都会对电动机的启动产生影响。第

四，如果电路电阻比较大，电路不能将负荷带动起来，电动

机也无法维持正常运行状态。第五，如果转轴使用时间过长，

却没有做好相应的润滑处理，那么转轴就有可能因为润滑不

足而出现发热发胀现象，并无法维持正常旋转状态。第六，

如果电动机的轴承损坏，且不能维持正常运行状态，电动机

的启动也会受到相应的影响。第七，如果电动机的开关接头

存在接触不良现象，那么电动机的正常启动也会受到影响。

3.3 交流电动机运行效率低
交流电动机运行效率偏低的原因，主要与以下四方面

有关。首先，电动机的电路电压不够高，无法满足电动机的

快速运行需求。其次，电动机绕组中的线圈存在短路现象，

并对电动机的运行效率产生了影响。再次，电动机电路电容

的负载过大，电动机无法维持快速运行状态。最后，电动机

的离心开关总是间断式启动，致使电动机在启动与停运之间

频繁切换，无法维持正常运行状态。

3.4 交流电动机异响
交流电动机在运行过程中出现异响的原因，主要与以

下四方面有关。首先，电动机的定子部分与转子部分相互摩

擦，并发出异常声响。其次，电动机的转子部分与电动机的

外壳发生摩擦，并发出异常声响 [5]。再次，电动机的转轴润

滑不足，或者出现运行故障，无法维持正常运行状态，就有

可能出现摩擦声响。最后，电动机的垫片损坏，甚至直接掉

落到电动机中，就有可能使电动机在运行过程中发出摩擦

声响。

3.5 交流电动机外壳带电
交流电动机外壳带电的原因，主要与以下三方面有关。

首先，电动机的电源接地线、电源与接地线之间的衔接出现

异常，就有可能使电动机出现漏电问题。其次，电动机绕组

使用时间过长，并出现了老化现象。最后，电动机的内部绝

缘线出现问题，无论是绝缘材料受损，还是绝缘功能减弱或

丧失，都会引起电动机电路漏电现象。

3.6 交流电动机振动不均匀
表 1 为电动机的振动许可值。交流电动机出现振动不

均匀问题的原因，主要与以下三方面有关。首先，电动机电

路中的转子不能均衡转动，并使电动机也在运行中出现异常

振动。其次，电动机的轴头弯曲，并影响了电动机受力的均

匀性。最后，电动机的螺丝松动，或解除不良，也会使电动

机因为零部件散落而无法维持左右受力的均衡性。

表 1 电动机的振动许可值

同步转速（r/min） 3000 1500 1000 ≤ 750

振幅值 /mm 0.05 0.085 0.10 0.12
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3.7 交流电动机轴承发热
交流电动机轴承发热的原因，主要与以下五方面有关。

第一，电动机的轴承损坏，并在运行过程中出现摩擦生热现

象。第二，电动机轴承的润滑处理不合理。第三，电动机的

轴承与轴之间的搭配不合理。第四，电动机的轴承与端盖搭

配不合理。第五，电动机的端盖与轴承盖的安装存在不合理

之处。

4 交流电动机的维护保养策略

为了保证交流电动机的正常运行，必须对电动机进行

科学合理的维护与保养，并对电动机运行过程中的常见故

障，进行针对性的处理与解决。

4.1 交流电动机的故障检修原则
为了提高交流电动机的运行效率与运行质量，需要在

对电动机故障进行检修的过程中，遵循以下原则。首先，遵

循全面性与合理性原则，提高电动机的日常检修与维护质

量，保障故障发现的及时性。其次，遵循先零件后电路的原

则，对电动机故障进行从外到内的检修与维护。只有这样，

才能够对电动机的运行故障进行全方位的排查，保证电动机

故障判断的精准性与有效性。

4.2 交流电动机的故障判断方法
针对交流电动机的故障判断，最常用的有三种方法，

即听、闻、摸。首先，检修人员可以通过自己的听觉，评估

电动机的运行状态。因为正常状态下的电动机与故障状态下

的电动机有着不同的运行声音 [6]。如果电动机在运行过程中

发出“嗡嗡”的声音，或者刺耳的声音，就说明已经出现了

运行故障。其次，检修人员可以通过自己的嗅觉，对电动机

故障进行判断。因为如果电动机在运行过程中出现线路烧毁

问题，那么必然会发出刺鼻性气味或者烧焦的气味。如果电

动机存在机械磨损问题，还有可能散发出焦油味。最后，检

修人员可以利用自己的触觉系统，对电动机是否存在故障进

行判断。因为电动机运行故障的出现，往往伴随外表温度的

升高。

4.3 交流电动机的维护保养要点
针对交流电动机的维护保养，需要注意以下九方面。

第一，做好电动机的清洁工作，确保电动机通风口 3m 以内

不会出现任何杂物，不会出现杂物卷入电动机内部，使电动

机出现运行故障的问题。第二，对电动机进行正确的启动操

作。然后，在日常维护保养中，对电动机的接触点、螺丝接

头等进行定期检修，保证电动机的正常启动。第三，对电动

机的传动部分与转动部分予以高度的关注，以免这两部分

出现卡点，增大电动机的电路运行负荷，使电动机被烧坏。

第四，对电动机的电流进行定期检测，以免电动机在运行过

程中出现电流过大问题，并引起电动机设备的老化、设备线

路的损坏。第五，对电动机的绝缘电阻进行测试与检查，防

止绝缘电阻因周围的空气变化而发生变化 [7]。第六，对电动

机的温度进行定期检测，以免电动机带病运行，出现机身过

热问题，增大某些零部件被烧毁的概率。第七，加强电动机

的振动检测，以免无法及时发现转子与轴承受损、零部件松

动、气隙不均匀等问题。第八，对接点处进行定期检测，以

免出现接点处出现漏电或烧坏等问题。第九，对电动机的绝

缘部分进行检测，防止绝缘材料在空气湿度变化等因素的影

响下，出现损伤。

5 结语

综上所述，交流电动机已经对人们的日常生产与生活

产生了巨大的影响。但是，交流电动机运行过程中各类故障

的出现，却严重影响了交流电动机运行效率与运行质量的提

高。在这种情况下，只有利用听、嗅、触等方法，对交流电

动机的运行状态进行评估，及时发现并消除交流电动机的故

障隐患，并借助科学合理的维护保养优化交流电动机的运行

性能，才能够最大限度地减少交流电动机运行故障的发生

概率。
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