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Abstract
The information age, information technology has played an important role in various fields, especially the electrical automation 
technology widely used in port equipment, can further improve the efficiency of port equipment operation, and realize automation 
control, ensure the safe stability of equipment operation, promote the operation efficiency of overall equipment software and hardware 
system, reduce the risk of equipment failure risk, promote the safe operation of port equipment. The electrical automation technology 
plays an effective role in the port equipment container bridge crane and the port tape conveyor. This paper mainly analyzes the 
application strategy of the electrical automation technology in the port equipment, aiming to further improve the automation level of 
the port equipment, and realize the remote control and automatic control, promote the work efficiency of the overall port equipment, 
and reduce the work risk.
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摘  要

信息时代，信息技术在各个领域发挥了重要作用，尤其是电气自动化技术在港口设备中的广泛使用，可以进一步提高港口
设备运行效率，并实现自动化控制，保障设备安全稳定运行，促进整体设备软硬件系统的运行效率，减少设备故障风险概
率，促进港口设备的安全运行。其中电气自动化技术在港口设备集装箱桥式起重机、港口胶带运输机中发挥有效作用。论
文主要对电气自动化技术在港口设备中的应用策略进行分析，旨在进一步提高港口设备的自动化水平，并实现远程控制、
自动化控制，促进整体港口设备的工作效率，减少工作风险。
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1 引言

港口贸易在中国经济发展中发挥着重要的推动作用，

在港口设备中引入电气自动化技术，可以保障设备稳定运

行，优化设备功能作用，促进整体港口设备系统的运行效率，

为港口吞吐量的提高创建良好条件。其中港口设备电气自动

化技术主要是通过数字化调速驱动系统，对交流变频化技

术、自动流程控制技术、无线数据通信技术、自动调度技术

等进行联合应用，方便对港口设备进行连续运输装载、多角

度变频管理，促进整体设备自动化运行管理效率的提高。

2 港口设备电气自动化技术概述

港口设备电气自动化技术主要是通过对电气技术、电

子控制技术、自动化技术、网络通讯技术、智能化技术的联

合应用，对港口设备实现智能化、自动化控制，尤其可以在

港口集装箱起重机、港口龙门吊、库房自动化、码头机械等

设备中进行自动化调度、设备远程监控、智能控制等，具体

体现如表 1 所示。电气自动化技术是在可编程逻辑控制系统

的应用基础上，通过可编程性质的存储设备，优化设置内部

存储程序，并设置顺序程序、算术操作、逻辑运算等用户指

令，进行多设备自动遥控管理。在港口设备管理中，往往是

通过模拟输入 / 输出信号、数字输入 / 输出信号的设置方式，

进行港口设备智能化管理 [1]。由此可见，港口设备电气自动

化系统的编程较为便捷，且功能较多，尤其可以在电源装置、

存储器、功能模块中进行便捷化编程和自动化应用。在此基

础上，开展电气自动化干预模式，通过梯形图、逻辑图的方

式对编程语言进行呈现，从而提高港口设备现场调试性能；

通过调控在线运行模式，能够节省软硬件拆卸工序，减少对
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系统稳定性的干扰；功能多元化能够助力系列标准化电气自

动化产品模式生产。在电气自动化技术的带宽负载能力的支

持下，可以为港口设备管理系统中常规电磁阀、交流接触器

的稳定运行创建良好条件。

表 1 港口设备电气自动化系统构成

系统构成 具体情况

自动化调度系统

这是港口设备电气自动化技术的主要应用途

径之一，能够实现集装箱码头设备、消纳设

备的无人值守，并确保各类设备的自动运行

和智能管理，且能够实现整体港口设备的远

程监控，减少人工调度工作量，促进港口设

备的高效、安全运行

设备远程监控

在网络通信技术、监控技术的联合应用下，

能够实现港口设备运行状态的动态监控，并

高效化呈现、传输、保存各类生产数据，协

助工作人员对各类设备数据进行动态监控和

跟踪查询，确保设备保养、故障排查工作的

针对性开展

智能控制系统

该系统可以对控制技术、智能化技术、自动

化技术进行融合应用，充分体现其高效、智能、

稳定优势，实现各类港口设备的自动化控制

和智能监控、自动修复，同时还可以自动监

测设备运行状态，确保电气自动化技术的有

效应用

3 港口设备电气自动化技术意义

电气自动化技术在港口设备管理系统中的应用，可以

提高容错性和可靠性，因此，需要注重港口设备的容错机制、

自我修复机制的设计，从而保障整体设备管理系统的稳定性

运行；在网络通信技术的支持下，可以为港口设备提供更加

完善的网络通讯体系支持，实现各类设备的互相联通，强化

设备工作运行高效性与协同性；在电气自动化技术支持下，

还可以促进港口设备硬件技术的持续性更新，实现集装箱起

重机、龙门吊设备的智能化控制，并对新型传感器、执行器、

控制芯片技术的持续性发展 [2]。由此可见，电气自动化技术

在港口设备中的有效应用，能够进一步提高设备自动化水

平，实现自动化控制，高效处理各项工序，减少时间成本，

且能够结合工作需求的差异性，对各类模板组合应用，进一

步强化设备兼容性，对各种条件下的生产需求进行满足，促

进港口整体设备运行效率的提高。在电气自动化技术的应用

下，能够结合港口工作实际需求，优化设置设备系统，自动

调控设备算法，确保生产流程的科学梳理，并对自动化需求

进行分析，创新设备软硬件组织方法，进一步提高设备使用

效率；电气自动化技术在港口设备中的有效应用，能够对复

杂的工作环境进行良好适应，并针对性优化调整设备组织方

式，同时根据港口硬件需求，针对性配置设备各项参数，实

现港口设备的安全稳定运行；电气自动化技术的应用，能够

自动化操作生产设备，自动控制设备进行装卸运输，从而强

化生产效率，减少成本费用，并利用算法分析方式，科学规

划港口设备，减少设备安全隐患；在计算机技术辅助作用下，

实现设备的远程操控和自动化集中化控制，并根据实际工作

需求，针对性调整算法，为设备参数配置提供数据依据，促

进设备装卸功能的有效发挥。

4 港口设备电气自动化技术应用策略

4.1 斗轮堆取料机
斗轮堆取料机主要是利用斗轮旋转对散料进行堆存、

挖取、均料，该设备的运行效率较高，且能够对装卸工作进

行自动化控制，实现稳定高效的装卸和运输，且方便啊哦

做，但是在大件物品装卸过程中实用性不足。而电气自动化

技术的应用下，可以对港口斗轮堆取料机进行全自动控制，

并使用三维扫描堆场内的堆料，并把采集的信息传输到中控

系统，向 PLC 进行反馈和控制。且在斗轮机自动化系统运

行中的数据进行全面存储，一旦 PLC、驱动器出现故障问题，

需要系统及时呈现故障代码，方便工作人员进行针对性、高

效化的维护管理。

4.2 港口胶带运输机
港口胶带运输机是对港口系统运行状态进行动态监控。

在电气自动化技术支持下，需要对 PLC 集中控制系统进行

优化应用，既可以对胶带运输机运行情况进行动态监督，且

能够利用信息技术高效传输相关数据，为资源优化配置和调

控提供数据依据。在电气自动化技术应用下，要根据港口生

产装卸需求，融入多元化数据参数，并对港口信息进行综合

性采集，确保对港口运行状态进行详细了解，在网络通信技

术、自动化技术的联合应用下，实现集中化控制，强化信息

共享，实现港口内部高效组织工作。在实际工作中，港口胶

带运输机电气自动化系统使用分布式控制结构，其中主要包

含现场控制系统、集中控制系统。具体内容如表 2 所示。在

TCP/IP 协议、以太网的支持下，实现现场操作的集中管控，

促进操作数据的高效传输和利用。

表 2 分布式控制结构构成

分布式控制结构 具体构成

现场控制系统 控制站、现场控制装置、检测装置

集中控制系统 服务器装置、操作员装置、监控指挥中心

4.3 港口门式起重机
门式起重机主要是灵活起降和搬运大型货物。在电气

自动化技术支持下，可以优化升级港口门式起重机系统，并

进行远程操作，改善工作环境，保障设备运行安全性。实际

工作中，需要结合工作需求，利用控制系统输入控制指令，

当指挥中心接收到控制指令后，对设备进行针对性调整操

作，从而实现设备自动化运行，且还可以在智能算法程序基

础上，智能化诊断设备故障，提高设备运行效率。

4.4 港口集装箱桥式起重机
随着社会经济的发展，集装箱船舶越来越向大型化和

机械化方向发展。在港口集装箱桥式起重机系统中应用电气
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自动化技术，能够进行自动化控制，实现桥式起重机与内部

系统驱动器的信息共享，且能够对设备进行关联控制，以便

精准调控起重机电压电流、操作速度，并在电气自动化技术

的支持下，下达控制命令，同时对桥式起重机监测数据的

协同应用，实现集装箱高效传输 [3]。在电气自动化技术支持

下，可以充分发挥其数据驱动、故障警报、自我检测、数据

收集反馈等功能的作用，能够对桥式起重机内部系统中的故

障点位置进行精准定位，并采取针对性的应对措施，提高桥

式起重机故障问题的高效解决，保障桥式起重机的安全可靠

性运行。

5 港口设备电气自动化技术发展方向

5.1 优化自动控制流程
为了进一步提高港口设备自动化、智能化水平，需要

在现代化技术支持下，实现各项技术的持续创新，并结合实

际生产需求，优化电气自动控制组织方式，并调整自动控制

流程，满足港口实际工作需求；要在自动控制流程基础上，

引导水平运输设备到精确位置，并利用标准化的装卸技术，

充分发挥吊具锁记忆功能，对港口装卸过程中双箱间距进行

明确，从而缩短锁间距调整时长；为了实现大规模集群控

制，需要引进远程控制分布式结构，规范自动控制流程，优

化 PLC 技术，完善程序设计，强化系统抗干扰能力，简化

操作流程，优化港口工作组织模式。

5.2 优化控制算法
不同算法适应的工作场景存在很大差异。在电气自动

化技术应用背景下，需要结合实际情况，科学调整控制算法，

并利用智能化控制方式，全面采集设备运行数据，制定针对

性的自动化控制方案。在选择控制算法时，需要结合设备运

行状态、算法内部系统需求等，进行合理选择。其中，常见

的算法有通信算法、PID 控制算法。同时要根据算法特性，

适当调整港口设备参数，并调整运行方式，强化控制算法的

控制精度，真正提高港口设备自动化运行水平。

6 结语

综上所述，电气自动化技术在港口设备中的有效性应

用，可以实现港口设备的远程控制，并进行各类设备的自动

化控制，保障港口设备的可靠性运行，进一步提高整体港口

设备的运行效率。
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