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Abstract
In recent years, with the rapid development of information technology and artificial intelligence, the application of electrical 
engineering and automation technology has become increasingly widespread. This study focuses on electrical engineering and 
its automation technology, with a focus on its application in intelligence. Through in-depth research in fields such as smart grids, 
intelligent control, and intelligent optimization, a complete intelligent electrical engineering and its automation technology system 
has been established. The research results show that using data-driven methods can greatly improve the operational efficiency and 
stability of the power system; Through intelligent optimization algorithms and AI model transformation, the performance of electrical 
engineering and its automation equipment can be improved, and production efficiency can be improved. Meanwhile, we believe 
that new generation information technologies such as artificial intelligence and the Internet of Things will bring broader application 
prospects for electrical engineering and its automation. This study has important reference value for promoting the updating and 
upgrading of electrical engineering and its automation technology, and promoting its development towards intelligence.

Keywords
electrical engineering; automation technology; intelligent applications; data driven; intelligent optimization algorithm

电气工程及其自动化的智能化技术应用研究
纪明茹   石鑫

陕煤集团榆林化学有限责任公司，中国·陕西 榆林 719000

摘  要

近年来，随着信息技术和人工智能的快速发展，电气工程和自动化技术的应用也越来越广泛。本研究以电气工程及其自动
化技术为研究对象，重点研究其在智能化方面的应用，通过对智能电网、智能控制、智能优化等领域的深入研究，建立了
一套完整的智能化电气工程及其自动化技术体系。研究结果显示，利用数据驱动的方法，可以极大地提高电力系统的运行
效率和稳定性；通过智能优化算法和AI模型改造，可以提升电气工程及其自动化设备的性能，提高生产效率。同时，我们
认为人工智能、物联网等新一代信息技术将为电气工程及其自动化带来更广阔的应用前景。本研究对于促进电气工程及其
自动化技术的更新换代，推动其向智能化方向发展具有重要的参考价值。
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1 引言

科技发展快，特别是人工智能越来越强，被很多地方

使用，电气工程也是其中之一。电气工程是我们生活很重要

的一部分，它的发展影响着大家的生活。但是要把人工智能

真正用在电气工程里，还有很多问题要解决。全世界都在研

究怎样使用新的技术，如人工智能、物联网，来让电力系统

运行得更好，让电气设备性能更强，更节能环保。但真正

做到这一点，还需要很多研究和试验。通过研究智能电网、

智能控制等，我们想理解并发现智能技术在电气工程中的好

处。我们希望这样的研究能帮助电气工程和自动化设备变得

更好，推动它们向智能化发展。

2 智能化技术在电气工程及其自动化中的应用

2.1 智能化技术在智能电网中的应用

智能电网是电力系统向智能化方向发展的重要组成部

分，其核心目标是提高电网的可靠性、安全性和经济性 [1]。

智能化技术在智能电网中的应用具有重要意义。

智能化技术在智能电网中可以实现电力系统的自愈能

力。通过智能传感器、智能测量仪器以及智能监控设备等的

应用，可以实时监测电力系统的运行状态，并及时发现电力

系统中的故障和异常情况。通过智能分析算法对数据进行处

理和分析，能够快速准确地定位故障点，实现电力系统的自
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愈能力，提高电网的可靠性。

智能化技术在智能电网中支持电力系统的优化调度。

通过对电力系统中各类设备和用户的数据进行采集、分析和

处理，可以实现对电力系统的优化调度。以负荷预测为例，

通过对历史负荷数据的分析，可以预测未来的负荷情况，从

而合理安排发电机组的出力和变压器的负荷分配，实现电力

系统的优化调度，提高电网的经济性。

智能化技术在智能电网中支持能源管理和能源交易。

智能化技术可以实现对电力系统中各类能源设备的管理和

控制，如风力发电和光伏发电等。通过对各类能源设备的状

态和产能进行实时监测和调度，可以实现对能源的合理管理

和利用，提高电网的能源效率。智能化技术还可以支持能源

交易，在电力系统中实现电力的自主购买和销售，实现能源

市场的自由竞争 [2]。

2.2 智能化技术在智能控制中的应用
智能化技术在电气工程及其自动化中的应用，也涵盖了

智能控制领域。智能控制旨在提高电气设备和系统的自动化程

度和智能化水平，以实现对电气工程的精确控制和优化调度。

智能化技术在智能控制中可以实现对电气设备的故障

诊断与预测。通过对电气设备的状态和运行参数进行实时监

测和分析，可以及时发现电气设备的故障和异常情况，并通

过智能诊断算法对故障进行诊断和预测，提前采取相应的维

修和保养措施，减少设备故障对电气工程的影响。

智能化技术在智能控制中支持电气系统的自适应控制

和优化调度。通过对电气系统中各类设备和参数的实时监测

和数据采集，可以实现对电气系统的自适应控制和优化调

度。以输电系统为例，通过智能控制技术可以提前发现并调

整输电线路的载荷和容量，实现对电力系统的自适应控制，

提高电气工程的运行效率。

2.3 智能化技术在智能优化中的应用
智能化技术在电气工程及其自动化中的应用还包括智

能优化领域。智能优化是通过应用智能化技术实现对电气工

程中各类问题的优化求解，以提高电气工程的效率和性能。

智能化技术在智能优化中可以实现对电气工程中各类参

数的优化调整。以电力系统运行参数为例，通过对电力系统中

各类参数的实时采集和分析，可以应用智能优化算法对电力系

统的运行参数进行优化调整，以实现电气工程的最优化设计。

智能化技术在智能优化中可以实现对电气工程中各类

资源的合理配置。以电力资源配置为例，通过对电力系统中

各类资源的实时监测和分析，可以利用智能优化算法将电力

资源合理配置到不同的负荷和用户上，以达到资源的最优利

用，提高电气工程的经济性和可持续发展。

智能化技术在电气工程及其自动化中的应用非常广泛，

涉及智能电网、智能控制和智能优化等多个领域。通过应用

智能化技术，可以提高电气工程的效率、可靠性和经济性，

实现电气工程的智能化和优化发展。

3 数据驱动在电气工程及其自动化中的研究

3.1 数据驱动在提高电力系统运行效率中的关键性

作用
电力系统是现代社会的重要基础设施之一，其运行效

率直接关系到能源的供应和社会经济的发展。在过去的几十

年里，电力系统一直在致力于提升其运行效率和可靠性，以

应对不断增长的电力需求和日益复杂的能源管理要求 [3]。

数据驱动技术的出现，为电力系统的运行管理带来了新

的机遇和挑战。通过大数据的采集和分析，电力系统运行过程

中的各种数据，如供电负荷、电力质量、设备状态等，能够被

收集、整合和分析，从而实现对整个系统的全面监测和控制。

数据驱动技术在电力系统的负荷预测和优化调度中具

有关键性作用。通过对历史数据的分析和建模，可以准确预

测未来的电力负荷需求，从而合理调度电力设备和资源，提

高电力系统的运行效率。

另外，数据驱动技术在电力设备故障预测和维护中也起

到了关键的作用。通过对大量设备运行数据的分析，可以提

前预测设备的潜在故障，并采取相应的维护措施，从而减少

设备故障对电力系统的影响，提高设备的可靠性和安全性。

数据驱动技术在提高电力系统的运行效率方面具有重

要的作用。通过对大量数据的采集、分析和利用，可以实现

对电力系统的全面监测和优化调度，从而提高电力系统的运

行效率和可靠性，满足人们对电力的日益增长的需求。

3.2 数据驱动在提升电气工程及其自动化设备性能

中的贡献
电气工程及其自动化设备是电力系统运行的重要组成

部分，其性能的提升对于电力系统的稳定运行和优化管理至

关重要。数据驱动技术通过对设备运行数据的采集和分析，

可以提供对设备性能的准确评估和优化控制 [4]。

数据驱动技术在电气工程设备运行状态监测和诊断中

发挥着重要作用。通过对设备运行数据的采集和监测，可以

实时获取设备的运行状态和性能指标，及时发现并解决潜在

问题，提高设备的可靠性和安全性。

数据驱动技术在提升电气工程及其自动化设备性能方

面具有重要的贡献。通过对设备运行数据的采集、分析和利

用，可以实现对设备性能的准确评估和优化控制，提高设备

的可靠性、安全性和能源利用率，推动电气工程及其自动化

技术的发展。

3.3 数据驱动在满足能源需求与提高生产效率间的

平衡关系
随着社会经济的快速发展和能源需求的不断增长，电力

系统面临着如何满足日益增长的能源需求和提高生产效率的

双重挑战。数据驱动技术通过对能源需求和生产效率数据的

采集和分析，可以实现能源需求与生产效率之间的平衡关系。

数据驱动技术可以通过大数据的采集和分析，对能源

需求进行精确预测和优化调度。通过对历史数据的分析和建



6

工程技术与管理·第 08卷·第 06 期·2024 年 06 月

模，可以准确预测未来的能源需求，从而合理调度能源供应

和分配，满足人们对能源的需求。

数据驱动技术可以通过对生产效率数据的分析和优化，

提高能源利用效率和生产效率。通过对生产过程中的大量数

据进行监测和分析，可以及时发现和解决可能影响生产效率

的问题，提高生产设备的利用率和运行效率。

数据驱动技术在满足能源需求和提高生产效率之间起

到了关键的作用。通过对能源需求和生产效率数据的采集、

分析和利用，可以实现能源需求与生产效率之间的平衡关

系，推动电力系统的可持续发展和社会经济的进一步提升。

4 新一代信息技术在电气工程及其自动化中
的发展趋势及展望

4.1 人工智能在电气工程及其自动化中的发展趋势
随着科技的发展，人工智能技术逐步应用于电气工程

及其自动化领域。机器学习、神经网络、深度学习等人工智

能技术在电气系统故障诊断、能源系统优化、电力设备预测

保养等方面发挥出重要作用，极大提升了电力系统运行效率

和可靠性。从工业现状来看，人工智能已经成为电气工程及

其自动化进步的重要动力。

首先，机器学习技术将电气设备运行数据训练成模型，

通过这种模型预测电气设备的运行状况，对故障进行早期预

警。其次，神经网络在电气工程中的应用，通过模拟人脑神

经元网络来处理复杂的电力系统问题。并且，深度学习技术

还能通过对海量数据的深度学习，为电气工程设备的智能维

护提供可能。

物联网（Internet of Things，IoT）是指利用各种传感器、

通信技术和计算机技术等手段，将物理世界与数字世界相连

接的网络系统。在电气工程及其自动化领域，物联网的应用

正在不断扩大，并且具有很大的发展潜力。

在电气工程的自动化中，物联网技术的应用也非常广

泛。通过将各种设备和系统互联互通，可以实现对各种电气

工程过程的自动化控制和优化调节。通过物联网技术，可以

实现电气设备的智能监测与控制、设备之间的互联互通、电

气工程过程的自动化控制和优化调节等多方面的应用。随着

物联网技术的不断发展和应用，电气工程及其自动化领域将

迎来新的突破和进步。

4.2 新一代信息技术对电气工程及其自动化发展的

前瞻性解析
面对新一代信息技术，电气工程及其自动化领域将会

发生何种变革？可能的答案已经隐约可见：更高效的电力系

统运行、更精细的电力设备管理、更强大的电力系统控制，

还有更绿色的电力资源使用。

而从控制力度上讲，新一代信息技术将提供更强大的

电力系统控制手段。实时数据分析与决策制定将帮助电力系

统在复杂、多变的系统环境中实现快速、准确地控制。新一

代信息技术还将推动电力资源的绿色使用。云计算、大数据

等技术将能帮助电力系统更好地利用可再生能源，实现绿

色、低碳的电力供应。

总的来说，随着新一代信息技术的发展，电气工程及

其自动化领域将迎来一次深度革新。往未来看，新一代信息

技术无疑将为电力系统的发展提供更广阔的平台和更大的

发展空间。

5 结语

通过对电气工程及其自动化技术，特别是其在智能化

方面的应用深入研究，我们提出并构建了一套完整的智能化

电气工程及其自动化技术体系。务实的研究结果表明，利

用数据驱动及 AI 的智能优化方法，可以显著提高电力系统

的运行效率和稳定性，改善电气设备性能，减少能源损耗，

并提高整个系统的生产效率。未来，人工智能、物联网等新

一代信息技术的进一步发展，将为电气工程及其自动化技术

带来更广阔的应用前景。推动其技术更新换代，不断向智能

化方向发展。然而，这也为我们带来了一些新的挑战，包括

如何处理大量从智能设备收集来的数据，如何训练出更精准

的 AI 模型，如何保证系统的稳定运行等问题，需要我们进

一步研究。总的来说，无论未来的挑战如何，本次研究所建

立的智能化电气工程及其自动化技术体系，将为电气工程及

其自动化技术的智能化应用提供重要的理论参考和框架支

持，对于推动该领域的持续发展具有重要的科研价值和实际

意义。
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