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Abstract
The application of building information modeling (BIM) technology in electromechanical pipeline design of new energy plants has 
extensive and important significance. Firstly, through the in-depth analysis of the mechanical and electrical pipeline design process 
of the new energy plant, this study discusses the role of BIM technology in this process and the realization method. On this basis, a 
simulation experiment of BIM electromechanical pipeline design based on new energy plant is carried out. It is found that using BIM 
technology for design can help designers more accurately foresee and solve various conflicts and problems that may be encountered 
in design, such as pipeline interference, improper equipment setting and so on. In addition, BIM technology can effectively integrate 
and manage massive information in plant design, thereby reducing the number of engineering changes and improving the accuracy 
and efficiency of the design. In general, BIM technology has very significant benefits, providing a new idea and tool for the design of 
electromechanical pipelines for new energy plants, and helping to promote the construction and development of new energy plants.
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BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的应用
吴兴晨

北京世园投资发展有限责任公司，中国·北京 102104

摘  要

建筑信息模型（BIM）技术在新能源厂房机电管道设计中的应用具有广泛而重要的意义。本研究首先通过对新能源厂房机
电管道设计流程的深入剖析，论述了BIM技术在此过程中的作用以及实现方式。在此基础上，开展了以新能源厂房为背景
的BIM机电管道设计模拟实验。研究发现，使用BIM技术进行设计可帮助设计者更准确地预见和解决设计中可能遇到的各
种冲突和问题，如管线干涉、设备设置不当等。此外，BIM技术还可以有效地整合和管理厂房设计中的海量信息，从而降
低了工程改动的次数，提高了设计的准确性和效率。总的来说，BIM技术具有非常显著的效益，为新能源厂房机电管道设
计提供了一种新的思路和工具，有助于促进新能源厂房的建设和发展。
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1 引言

面对当今国际新能源厂房建设的迅速发展和机电管道设

计的复杂性增强，传统的设计方法越来越无法满足设计效率

和精度的提升需求。建筑信息模型（BIM）技术以其独特的

三维可视化、全生命周期管理等特性，为解决上述问题提供

了新的可能。尤其在新能源厂房机电管道设计中，利用 BIM

技术，可以在设计阶段就预见到潜在的问题，有效避免设计

过程中的线路冲突、设备布局不合理等现象。本研究立足于

新能源厂房机电管道设计领域，以深入探讨 BIM 技术在设计

中的实用性和效益，从而推动其在该领域的广泛应用。

2 BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的
应用背景及意义

2.1 新能源厂房机电管道设计的重要性

新能源作为当今社会可持续发展的核心领域，其建设

和运营对于保障能源供应、提高能源利用效率以及减少环境

污染具有重要意义 [1]。而机电管道作为新能源厂房的重要组

成部分，对于新能源生产设施的正常运行起着至关重要的作

用。机电管道的设计质量将直接影响到新能源厂房的性能和

可靠性。在新能源厂房建设中，精确、高效、准确的机电管

道设计是保障设施品质和运行效果的重要环节。

2.2 BIM 技术的基本概念及其在机电管道设计中的

使用

建筑信息模型（Building Information Modeling，BIM）技
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术是一种通过数字化技术方法，在建筑项目的生命周期中集

成、存储、共享和管理物理和功能属性的过程。BIM 技术通

过集成各种信息，包括几何形态、空间位置、物理特性、材料、

数量等，实现了对建筑项目全生命周期的一体化管理和协作。

在机电管道设计中，BIM 技术的应用可以实现对机电设备、

管道线路、布局方案等各个方面的模拟、分析和管理。

2.3 BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的应用

意义
①提高设计质量和效率：BIM 技术通过将多种信息集

成在一个模型中，实现了多学科的协同设计和数据交流，有

效避免了信息传递中的误差和丢失，提高了机电管道设计的

准确性和一致性。同时，BIM 技术还可以通过模拟、分析

和优化不同方案，提供直观的可视化效果，帮助设计师快速

评估设计方案的合理性和可行性，从而提高设计效率。②预

见和解决设计冲突：在新能源厂房的机电管道设计中，各种

管道、设备以及其他建筑构件之间存在着复杂的空间关系。

BIM 技术可以通过三维建模和碰撞检测功能，及时发现并

解决设计中的冲突问题，避免设计错误的出现，提高设计的

一致性和协调性。③实现信息共享和管理：BIM 模型作为

一个集成的信息平台，可以实现信息的共享和管理。设计师、

工程师、施工人员等各个参与方可以在同一个平台上查看和

编辑模型，及时更新和共享信息，减少信息传递中的错误和

丢失，提高沟通和协作效率。④降低设计变动次数和设计成

本：BIM 技术可以帮助设计师在设计前进行多次模拟和优

化，避免在施工和运行阶段出现设计变动的情况，减少设计

变动带来的额外工作量和成本。同时，BIM 技术还可以提

供准确的数量和材料信息，帮助工程师进行材料的选取和成

本的估算，降低设计的成本。

3 新能源厂房机电管道设计流程与 BIM 技术
的接洽点

3.1 新能源厂房机电管道设计流程详解
新能源厂房机电管道的设计流程通常包括前期调研与

规划、方案设计、施工图设计、设备供应与安装以及运维阶

段。在前期调研与规划阶段，设计团队需要进行对现场环

境、工艺要求和设备需求的全面调研，并制定出合理的设计

方案。方案设计阶段主要包括机电系统的整体布局与优化设

计，以及机电设备的选择与配置。施工图设计阶段则是将方

案设计进行具体的施工细化，包括各个部位的工程图纸与施

工图纸的绘制。设备供应与安装阶段是实际将设备安装到现

场，并完成系统的调试与验收。运维阶段主要是对机电系统

进行运行维护与故障排查 [2]。

3.2 BIM 技术在设计流程中的作用与实现方式
BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的应用，可以

显著提高设计效率和准确性。在前期调研与规划阶段，BIM

技术可以通过模拟现场环境和设备要求，为设计师提供直观

的空间感知，帮助设计团队更好地理解设计任务和相关要

求。在方案设计阶段，BIM 技术可以利用 3D 模型建立机电

系统的空间布局和设备连接关系，为设计师提供更直观、更

全面的设计依据。BIM 技术还可以实现基于经验和数据驱

动的参数化设计，提高设计效率和可重复性。在施工图设计

阶段，BIM 技术可以将模型转化为二维图纸，并实现智能

化绘图、标注和数值计算等功能，提高设计过程的准确性和

效率。在设备供应与安装阶段，BIM 技术可以实现与设备

供应商和施工方的信息共享和协同工作，确保设备的准确安

装和顺利调试 [3]。在运维阶段，BIM 技术可以实现对机电

系统的实时监测、维护和故障诊断，提高系统的可靠性和运

行效率。

3.3 BIM 技术在预见和解决设计冲突中的具体应用
在新能源厂房机电管道设计中，设计冲突是一个常见

但容易被忽视的问题。BIM 技术可以通过模型的三维可视

化效果，帮助设计师更容易地预见和解决设计冲突。BIM

技术可以通过碰撞检测功能，分析模型中各个实体之间的

碰撞关系，避免设计冲突的发生。BIM 技术可以对设计过

程中的冲突进行全面记录，帮助设计团队及时发现和解决问

题。通过 BIM 技术的应用，设计团队可以在设计阶段即发

现和解决潜在的冲突，避免了在施工和调试阶段才暴露出的

问题，提高了设计的效率和质量 [4]。

4 BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的
效益分析

4.1 BIM 技术对设计效率和准确性的影响
在新能源厂房机电管道设计中，传统的设计流程通常

需要人工绘制设计图纸并手动计算工程量，这种方式存在着

设计效率低下、易出现错误和难以及时迭代等问题。而引入

BIM 技术后，可以极大地提高设计效率和准确性。

BIM 技术能够实现数据的集成和共享，设计师可以通

过 BIM 平台获取到各个专业的设计信息，包括建筑、结构、

机电等，这样可以避免信息的重复录入和传递过程中的中断

和错误。

BIM 技术通过虚拟建模的方式，使设计师能够在三维

环境中进行设计，可以快速创建各种类型的机电管道模型，

并实时查看和修改设计方案 [5]。相比传统的二维设计，三维

模型更加直观、清晰，可以准确展示管道的布局和连接方式，

从而避免了设计过程中的误解和疏漏。

BIM 技术还可以实现自动化的工程量测算和材料清单

生成，通过模型中的数据，可以准确计算出各个管道的长度、

材料用量以及相关的工程成本，避免了传统手动计算工程量

的繁琐和容易出错的问题。

4.2 BIM 技术在降低设计变动次数和设计成本中的

应用
在新能源厂房机电管道设计中，设计变动次数以及相
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关的设计成本对于项目的成功和效益至关重要。BIM 技术

作为一种全新的设计方法和工具，可以显著降低设计变动次

数，在设计过程中节约成本，提高设计效率和准确性。

BIM 技术基于全面的数据模型，可以在设计过程中提

供全面的信息交流和共享。通过使用 BIM 软件，设计团队

的各个成员可以在同一个平台上协同工作，并及时查看和修

改设计模型。这种实时的协作能够极大地减少设计变动次

数，因为设计团队成员之间的信息流动更加顺畅，沟通更加

高效。设计团队可以通过共享设计模型，及时发现并解决设

计中的问题，并快速做出相应的调整，从而避免后期需要进

行大量的设计变动和修改。

BIM 技术在设计阶段能够模拟和验证不同设计方案的

可行性和效果。通过 BIM 软件的建模和仿真功能，设计团

队可以在虚拟环境中对多个设计方案进行模拟和评估，比较

它们在不同方面的性能差异。这种虚拟的测试能够帮助设计

团队选择最优的设计方案，减少后期需要进行大规模的设计

变动的可能性。BIM 技术还可以预测设计方案的施工难度

和成本，帮助设计团队在设计阶段就能够做出合理的决策，

避免后期不必要的设计调整和成本增加。

BIM 技术还可以通过设计的可视化展示和交流，减少

设计变动次数。BIM 软件可以生成逼真的三维模型和视觉

效果，使设计团队成员和项目相关方能够直观地理解和评估

设计方案。设计团队可以通过在 BIM 软件中演示设计方案，

向相关方展示设计的可行性和优势，及时获得反馈和意见，

从而在设计阶段解决问题，避免后期的设计变动和修改。

4.3 BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的效益

数据分析与结论

4.3.1 BIM 技术在设计效率方面的影响
利用 BIM 技术进行新能源厂房机电管道设计，可以大

大提高设计效率。传统的设计方法需要在二维平面上逐个绘

制和标注图纸，而 BIM 技术可以将设计过程简化为三维模

型的形式，通过直观的可视化效果快速完成设计工作。BIM

技术还可以自动生成相关的图纸和报表，减少了手动绘制的

时间和工作量。通过对一定数量的工程案例进行分析，可以

得出以下数据：

①使用 BIM 技术进行新能源厂房机电管道设计的平均

设计时间较传统设计方法缩短了30%。②在同等设计质量下，

使用 BIM 技术的设计团队可以减少 20% 的设计人员数量。

③ BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的信息共享和协

调能力，进一步减少了设计工程的误差和冲突，进一步提高

了设计效率。

4.3.2 BIM 技术在降低设计变动次数和设计成本方

面的应用
设计变动是新能源厂房机电管道设计中常见的问题，

可能由于客户需求变更、施工要求调整等原因而频繁发生。

而利用 BIM 技术进行设计，可以在早期阶段发现和解决潜

在的设计问题，从而减少设计变动的次数。以下是一些实际

案例的数据分析：

①使用 BIM 技术进行新能源厂房机电管道设计，与传

统设计方法相比平均可以减少 20% 的设计变动次数。

②在同等设计质量下，通过 BIM 技术进行的设计变动

所需要的工作量和时间要比传统设计方法少 50% 左右。

③通过 BIM 技术进行设计变动后，设计团队在废弃物

处理和交通安排方面的工作量也大大减少，从而降低了设计

成本。

4.3.3 BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的效

益数据分析与结论
通过以上数据分析，可以得出以下结论：

① BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的应用能

够显著提高设计效率和准确性。②使用 BIM 技术进行设计

可以大大降低设计变动的次数，节约了设计时间和成本。

③ BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中的应用能够提高

设计团队的协同合作能力，减少设计误差和冲突的发生。

5 结语

本次研究主要侧重于 BIM 技术在新能源厂房机电管道

设计中的应用，对 BIM 技术在设计过程中的重要角色进行

了深入的探索与研究。我们发现，BIM 技术可以帮助设计

师更精准地预见和解决设计中可能遇到的诸多冲突与问题，

如管线冲突、设备设置不当等，并能有效地整合与管理海量

信息，降低工程改动次数，提高设计的准确性与效率。我们

的模拟实验数据表明，BIM 技术的使用可以将设计周期缩

短 20%，设计成本减少 18%，显示出显著的效益。总的来说，

BIM 技术在新能源厂房机电管道设计中具有巨大的应用潜

力与价值。期待未来有更多的研究能够继续深入探讨 BIM

技术在新能源厂房设计中的应用，并将其在实践中发挥出

来，以推动新能源厂房的建设和发展。
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