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Abstract
As the artery of economic and social development, the health status of highway is crucial to regional development. Therefore, the 
highway maintenance work is particularly critical, in which the detection data plays a decisive role in the maintenance decision. 
However, despite the continuous progress of the road surface detection technology, its effect has not been fully shown in the 
practical application, and the accuracy and comprehensiveness of the detection data are still facing challenges. This paper discusses 
the application value of test data in the road maintenance decision, analyzes the problems faced in the current road maintenance 
scheme, and puts forward the targeted optimization method. Through the research of this paper, it is expected to provide new ideas 
and methods for highway maintenance work, promote the improvement of highway maintenance level, and contribute to the safety, 
smooth and sustainable development of highway.
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摘 要

公路作为经济社会发展的动脉，其健康状况对区域发展至关重要。公路养护工作因此显得尤为关键，其中检测数据在养护
决策中发挥着举足轻重的作用。然而尽管路面检测技术不断进步，但在实际应用中，其效果并未完全显现，检测数据的准
确性和全面性仍面临挑战。论文深入探讨了检测数据在公路养护决策中的应用价值，分析了当前公路养护方案中所面临的
问题，并提出了针对性的优化方法。通过论文的研究，期望为公路养护工作提供新的思路和方法，推动公路养护水平的提
升，为公路的安全、畅通和可持续发展贡献力量。
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1 引言

公路作为交通网络的重要组成，其养护工作关乎交通

安全与畅通。然而当前公路养护决策中，检测数据的应用仍

面临诸多挑战，如准确性不足、分析方法局限等，制约了决

策的科学性。本研究旨在深入剖析检测数据在公路养护决策

中的应用现状，提出优化方法，以期提升养护水平，确保公

路安全畅通，为经济社会发展提供坚实支撑。

2 检测数据在公路养护决策中的应用价值

2.1 提升公路养护决策的精准性
检测数据在公路养护决策中的核心价值，其重要性不

言而喻。得以借助先进的检测设备和技术手段，对公路的路

基和路面进行全面而精细的检测。这些设备和技术不仅提升

了检测的准确性和效率，更提供了大量翔实的数据，使得公

路养护决策不再仅仅依赖于经验和直觉，而是有了更为坚实

的数据支撑。通过检测数据，能够获得公路状况的全方位信

息，为判断路面的使用寿命和安全性提供了重要依据 [1]。这

些数据不仅提供了公路状况的直观印象，更为制定养护方案

提供了科学依据这种针对性的养护方式，不仅避免了养护资

源的浪费，还确保了养护工作的质量和效果。

2.2 优化公路养护资源配置
检测数据可以帮助明确不同路段的养护需求。不同路

段由于交通流量、地质条件、气候条件等多种因素的影响，

其养护需求往往存在差异，通过对检测数据的分析，可以准

确了解每个路段的破损程度、破损类型以及破损发展速度等

信息，从而确定其养护需求的紧迫性和重要性，同时检测数

据能够指导确定养护工作的优先级。在资源有限的情况下，
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优先处理那些破损严重、对行车安全影响大的路段，是确保

养护工作效果最大化的关键。通过对比不同路段的数据，可

以清晰地看出哪些路段需要优先进行养护，哪些路段可以稍

后处理，从而确保养护资源得到最有效的利用。此外，基于

检测数据的资源配置方式还能提高养护工作的效率和质量。

通过精确的数据分析，可以有针对性地安排养护人员和设备

的投入，避免了资源的浪费和养护工作的盲目性。

2.3 促进路基、路面养护中的精细化管理
检测数据在公路养护决策中发挥着举足轻重的作用，

推动了路基路面的精细化管理。路基作为公路的坚实基础，

其稳定性和承载能力对于公路安全至关重要，检测数据在路

基养护中的应用，可以精准监测路基材料性能、结构稳定性

以及排水系统状况，从而及时发现潜在问题并制定针对性养

护措施，确保路基的稳固与安全 [2]。在路面养护方面，检测

数据的应用同样广泛而深入。通过细致分析路面的破损类

型、程度及发展趋势，可以准确评估路面的使用寿命和安全

性，为制定科学合理的养护计划提供有力支持。

3 检测数据在公路养护方案中所面临的问题

3.1 检测技术存在局限性，数据准确度不高
当前路面检测技术手段存在局限，多功能道路检测车

虽然具备一定检测能力，但往往难以精准捕获所有关键数

据。尤其在检测路面微小缺陷时，设备精度和操作方法可能

成为制约因素，导致缺陷被遗漏或误判 [3]。此外，不同材质

和结构类型的路面使得检测车的适用性受限，可能无法提供

全面准确的检测结果。因此，检测指标的不完整使得难以全

面了解路面状况，深入分析病害成因和发展趋势。在制定预

防性养护策略时，由于缺乏充足的数据支撑，养护措施可能

不够精准和及时。同时，数据准确度问题也不容忽视，检测

设备的误差、环境干扰和人为操作不当等因素都可能导致数

据偏差，进而影响养护方案的有效性和经济性。

3.2 存指标覆盖面不够，决策易出偏差
路面使用性能评价作为公路养护的核心环节，其复杂

性和重要性不言而喻。在评价过程中，平整度、抗滑性、耐

磨性等关键指标都是必须深入考虑的。然而现有的路面检测

技术在实际应用中却暴露出了明显的问题：它往往无法全面

覆盖这些核心指标。这种技术上的局限性导致了养护决策时

的困境，由于无法全面、准确地把握路面的真实状况，决策

者可能只能依据有限的信息进行判断，进而可能只关注到路

面的部分性能，而忽视了其他同样重要的潜在问题。这种片

面性的决策方式不仅增加了决策失误的风险，还可能对公路

的整体性能和使用寿命造成不良影响。此外，公路养护统计

数据的质量问题也值得深思，数据的准确性和可靠性是养护

决策的基础，但在实际操作中，由于数据采集、整理、存储

等环节存在诸多限制和不确定性，往往难以保证每一个数据

点的有效性。这种数据质量问题可能导致在制定养护策略时

出现偏差，甚至可能引发一系列连锁反应，进一步加剧公路

养护工作的难度。路面使用性能评价中的指标覆盖不全以及

公路养护统计数据的质量问题，都是在公路养护工作中需要

深入研究和解决的关键问题。

3.3 数据分析易受干扰，应用范围受限
在公路养护领域，数据分析远非简单的数字游戏，而

是对数据的深度挖掘与理解。每个数据点背后，都隐藏着路

面的真实状况，但也可能受到多种外部因素的干扰。将数据

分析结果转化为实际养护措施同样充满挑战，数据虽能揭示

问题，但如何将其转化为具体的行动方案，却需要深厚的专

业知识和丰富的实践经验。此外，数据的时效性和地域性差

异也是不可忽视的，同时数据监测与评估在确保公路养护统

计数据质量方面至关重要。

4 基于检测数据的公路养护方案决策优化方法

4.1 加强技术研发，严控数据采集等流程
针对检测技术的局限性，应加强技术研发。例如，针

对路面裂缝、坑槽等微小缺陷的检测，可以研发更为精细的

传感器和图像处理技术，以提高检测的准确性和灵敏度。同

时，针对不同材质和结构类型的路面，也需要开发更具针对

性的检测设备和手段，以满足不同路面的检测需求。为解决

数据准确度问题，应严格把控数据采集和处理流程。例如，

在数据采集阶段，要确保设备的校准和维护，减少设备误差；

在数据处理阶段，要采用先进的算法和技术，对数据进行清

洗和修正，以消除环境因素和人为操作的干扰。此外，还可

以引入第三方机构进行数据验证，以确保数据的可靠性和准

确性。以路面养护为例，通过提升检测技术和数据准确度，

可以更准确地识别路面的裂缝、坑槽等病害，进而制定更为

精准的养护措施。例如，对于轻微裂缝，可以采用密封剂进

行填补；对于严重坑槽，则需要进行局部修复或整体翻修。

这样的养护措施不仅更为经济高效，还能有效延长路面的使

用寿命。

4.2 完善性能指标体系，建立数据质量控制机制
通过完善路面使用性能指标体系，确保各项关键指标

都能得到全面、准确的检测。除了常用指标外，还加入如车

辙深度、材料老化程度等能指标。通过丰富指标体系，能更

全面地了解路面的实际状况，为养护决策提供更全面的数据

支撑。再者在数据采集、整理、存储与管理方面，需要建立

严格的数据质量控制机制。在数据采集阶段，应制定详细的

采集标准和操作规范，确保每个数据点的准确性和可靠性。

在数据整理阶段，应采用科学的方法对数据进行清洗和校

准，消除异常值和噪声干扰。在数据存储与管理阶段，应选

择高效、安全的数据存储方式，并建立数据备份和恢复机制，

以防数据丢失或被篡改。以路基为例，路基的稳定性、承载

力以及排水性能等都是影响公路使用性能的关键因素。在现

有的养护方案中，对这些指标的检测与评估往往不够充分。
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为了解决这个问题，可以采用先进的无损检测技术，如地质

雷达、红外线探测等，对路基进行全面、细致的检测。通过

这些技术，可以获取路基内部的结构信息、材料分布情况以

及潜在病害的位置和程度，为养护决策提供更为准确的数据

支持。

4.3 完善数据处理和分析流程，强化问题改进能力
对于收集到的公路养护数据，应该进行严格的筛选、

清洗和整理，确保数据的准确性和可靠性，可以采用先进的

数据分析方法和技术，如数据挖掘、机器学习等，以深入挖

掘数据中的潜在信息和规律。此外，还应充分考虑数据的来

源、含义和潜在影响因素，避免因为数据误导而导致决策偏

差 [4]。同时在数据应用方面，需要加强专业知识的学习和实

践经验的积累。还应注重数据的时效性和地域性差异，确保

决策符合实际情况。例如，在针对不同地区的路面养护决策

时，需要结合当地的气候条件、交通流量等因素进行分析，

以制定更加精准的养护方案。数据监测与评估是保证公路养

护统计数据质量的关键环节。应该定期对数据进行监测和

评估，及时发现数据质量问题并采取相应的措施加以修正。

这不仅能够提高数据的准确性，还能够为预防性养护提供

更加有力的支持 [5]。以路面养护为例，可以通过定期采集路

面的平整度、抗滑性、耐磨性等数据，结合当地的气候、交

通流量等因素进行综合分析，以判断路面的使用状况及潜在

问题。在此基础上，可以制定针对性的养护措施，如修补裂

缝、提高抗滑性能等，以延长路面的使用寿命并提升行车安

全性。

4.4 深化数据应用，提升决策精准度与效率
深化数据应用，对于提升公路养护决策的精准度和效

率至关重要。在现代公路养护领域，数据不再仅仅是记录路

面状况的静态信息，而是成为精准把握公路状况、科学制定

养护方案的关键所在。这种细致的数据分析能够针对性地选

择最合适的养护材料和工艺，确保修补工作的准确性和高效

性。无论是针对轻微裂缝的密封处理，还是对于严重坑槽的

局部修复，都能够基于数据做出更为精准的决策。此外借助

大数据和人工智能技术的支持，可以进一步挖掘数据中的潜

在信息和规律。通过对历史数据的分析，能够预测未来一段

时间内公路病害的发展趋势，从而提前制定养护计划，避免

病害的进一步扩散。这种预测性的养护方式不仅能够降低养

护成本，还能够有效延长公路的使用寿命 [6]。同时，为了提

升决策效率，还需优化数据处理和分析流程。通过引入先进

的数据处理技术和工具，实现数据的实时采集、传输和处理，

确保养护决策能够及时响应路面状况的变化。这种快速响应

的决策机制能够大大减少决策过程中的时间成本和信息成

本，提高养护工作的整体效率。

5 结语

尽管检测数据能够提供丰富的信息，但在实际应用中，

如何将这些数据转化为具体的养护措施，还需要结合工程实

践经验进行深入研究和探索。同时，检测技术的局限性和数

据准确度问题已成为制约公路养护方案科学性和有效性的

重要因素。为了解决这些问题，需要不断探索新的检测技术、

提高设备精度、优化操作方法，并加强对检测数据的分析和

处理，以确保数据的准确性和全面性。通过完善指标体系、

加强数据质量控制以及采用先进的检测技术，可以有效解决

指标覆盖面不够、决策出现偏差的问题，为公路养护工作提

供更加科学、全面的数据支持。
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