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Abstract
Under the challenge of global climate change and resource shortage, the application of medical building materials is not only the 
key to respond to the needs of environmental protection policies, but also the key to meet the sustainable development goals. This 
paper first outlined the current building materials facing the environment and challenges, and then introduces the concept of medical 
building materials and their advantages, we take a new graphene / composite materials as an example, found that the material in the 
whole life cycle of environmental impact is significantly lower than the traditional building materials, fully proved the sustainable 
development of medical building materials advantage. Finally, we discuss the research trends and challenges of the transformation 
of medical building materials to medical building materials, highlight the key role of green innovative technologies in promoting 
the development of medical building materials, and propose some suggestions and prospects for the future development of the green 
building industry. This study has important theoretical and practical significance for promoting the green transformation of the 
construction industry and promoting sustainable development.
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摘　要

在面临全球气候变化和资源短缺的挑战下，医疗建筑材料的应用既是响应环境保护政策的需要，又是满足可持续发展目标
的关键。论文首先概述了当前建筑材料面临的环境和挑战，然后介绍了医疗建筑材料的概念及其优势，我们以一种新型石
墨烯/复合材料为例进行了分析，发现该材料在全生命周期内的环境影响显著低于传统建筑材料，充分证明了医疗建筑材料
的可持续发展优势。最后，我们讨论了医疗建筑材料向医疗建筑材料转化的研究趋势和挑战，着重强调了绿色创新技术在
推动医疗建筑材料发展中的关键作用，并针对绿色建筑行业的未来发展提出了一些建议和展望。这项研究对于推进建筑行
业的绿色转型，促进可持续发展具有重要的理论和实践意义。
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1 引言

在当下我们的居住环境，以及更广泛的全球环境，正

面临着前所未有的困境。其中，气候变化和资源短缺的问题

已经引起全球的关注并已成为大家焦点问题。为应对这些挑

战，全球正在每时每刻寻求可能的出路，而其中的一个答案，

就是医疗建筑材料的应用和创新。医疗建筑材料，顾名思

义，是指在其生命周期内有着相对较低环境影响的材料，其

生产和使用过程都以环保和高效作为核心考量。然而，医疗

建筑材料的设计、生产以及应用均嵌入了诸多的环境和社会

挑战，如何解决这些问题，将对建筑行业的绿色发展产生深

远影响。以新型的石墨烯 / 复合材料为例，该材料凭借其在

各方面的优势，如耐热、稳定和强度高等特性，已经在建筑

领域获得了广泛应用。而其在生命周期内的环境影响显著低

于传统建筑材料，则提供了新的证据表明：通过技术创新，

我们完全有可能生产出既具有经济效益，又具有环境效益的

建筑材料，为建筑行业的绿色、可持续发展提供新的可能。

然而，当前医疗建筑材料的研发和应用仍面临着诸多挑战。

如何逾越这些难关，并推动建筑业实现绿色转型，将是我们

在未来需要不断深入探索的课题。



78

工程技术与管理·第 08卷·第 09 期·2024 年 09 月

2 全球环境挑战与建筑材料的可持续性需求

2.1 当前环境挑战：全球气候变化与资源短缺
当前的全球环境挑战正在越来越凸显，而气候变化和

资源的快速消耗无疑是其中的两个主要问题 [1]。全球变暖，

海平面上升，极端气候事件激增，这些正在改变着世界那些

最易受伤害的群体。例如，农业受到的影响，带来粮食供应

的不稳定甚至可能在某处发生粮食危机。气候变化对全球环

境及其生物多样性的影响也不可忽视。

全球有限资源的快速消耗也同样令人担忧。地球资源

的需求正在增加，但由于过度开采和浪费，许多关键资源（如

水、土壤和多种矿物）的供应严重受限。长期以来，人类一

直在过度依赖非可再生资源，如化石燃料，这导致了供应短

缺，价格上涨，以及对环境破坏的推动。资源短缺的加剧已

经表明，传统的资源使用模式难以维持。

在这样的环境挑战之下，建筑行业同样面临严峻测试。

建筑行业是全球能源消耗和温室气体排放的主要来源之一，

也是最大的固体废物产生者。尤其是以水泥为主的传统建筑

材料在其生产过程中助长了大量的温室气体排放，对气候变

化的影响很大。

建筑材料生产还涉及大量资源的消耗。一些稀缺的资

源如沙子，已经变得越来越难以获得，并加剧了社区和生态

问题 [2]。某些电性材料的开采更是导致了对生态环境和水资

源的严重破坏。回收和再利用建筑废物仍面临诸多挑战。与

此相反，随着全球暖化和资源枯竭问题日益突出，可持续的、

环保的建筑材料需求迅速增长。

可持续发展目标正引导全球向一种更低碳、环境更友

好的未来转型，而建筑材料的生产和使用无疑在其中起着举

足轻重的作用。其对环境的影响不仅仅是在生产过程中产生

的，还在于整个建筑物的寿命期间将会消耗的资源以及产生

的浪费。趋势显示，更加环保、耐用、可再生的建筑材料将

被更多地使用在建筑工程中，并且已经成为建筑业重要的发

展趋势。其中，利用绿色、可再生、可再利用的材料取代传

统建筑材料，提高建筑物的能源效率和回收利用率，减少废

弃物的产生，成为最有实践价值和应用前景的研究领域。

2.2 建筑材料的环境影响
建筑材料在全球范围内具有巨大的环境影响 [3]。作为

环境问题的核心驱动力，建筑材料不仅涉及生产、使用甚至

废弃整个循环过程，而且与降低使用能源、减少温室气体排

放、避免有害污染和维护生物多样性等多个核心环保目标的

实现密切相关。

建筑材料的生产阶段常常伴随高能耗与大量温室气体

排放。据统计，建筑材料生产（包括钢铁、铝及水泥等）在

全球能源消耗与温室气体排放中占据相当比例。特别是水泥

制造业，其生产过程中大量的石灰石热解导致巨大的二氧化

碳排放，成为全球温室气体排放的重要来源。

建筑材料使用过程中的能源消耗以及废弃材料处理亦

是重要的环境问题。当今社会，建筑物的使用期内能源消耗

已经超过建筑材料生产阶段的能源消耗，这主要是由于建筑

材料的特性如导热系数、热阻等特性影响了建筑物热能控制

能力，导致大量能源被浪费。至于废弃材料处理，以混凝土

为例，其不可再生及不易降解的特性导致废旧混凝土常常成

为固体废弃物处理的难题，特别是在城市化快速发展的当

前，建筑垃圾的处理已成为世界性难题。

进一步来说，建筑材料的提取、生产过程常常伴随着

资源过度开采与环境破坏。像是矿石、砂石、木材等主要的

建筑材料资源，其在开采过程中往往导致土地破坏、水源污

染以及生物栖息环境变化。在全球生物多样性下降的大背景

下，这样的环境影响应引起足够的重视。

总体上，建筑材料带来的环境影响重大且多元，分布

在建筑材料生命周期的各个阶段。当前的挑战在于如何在满

足社会建筑需求的进一步减少环境的影响，实现建筑材料使

用的可持续性。这需要从建筑材料的全生命期视角，深入研

究其环境冲击机制，并寻找减轻环境影响的优化策略，为实

现建筑材料绿色化提供科学依据和技术支撑。

2.3 可持续发展目标与建筑材料的需求关系
一种主要基于环保原则的可持续发展目标提出，今天

使用的资源不应损害未来的使用。这道理一样适用于建筑材

料的选择和使用。如果采用的建筑材料不可再生，或者在生

产、使用和处理过程中对环境产生严重破坏，将降低未来时

代的生存和发展空间。相反，选择绿色、环保的建筑材料，

不仅可以减少对环境的负担，实现当前的可持续生活，还可

以预留更多的资源给未来代 [4]。

在全球推动可持续发展的过程中，医疗建筑材料的需

求变得日益迫切。据统计，建筑行业在全球资源消费和废弃

物产生中占有重要份额 [5]。建筑物的建造、使用和废弃过程

中产生的固废和温室气体排放，是全球环境问题的重要原因

之一。转向使用医疗建筑材料，是实现资源高效利用和环境

污染减少的重要手段。

以绿色、低碳为导向的建筑材料，如使用可再生、可

循环的原材料，减少有害副产品的排放、采用清洁的生产方

式等，将是未来建筑材料发展的主要方向。这种转变对于达

到全球可持续发展目标具有重要意义，不仅可以减少资源消

耗，降低环境破坏，还可以推动建筑行业技术进步和经济

发展。

市场也在给医疗建筑材料创造越来越多的机会。随着

社会对环保和节能的认识深入，以绿色、低碳、环保为特征

的建筑材料越来越受到市场的青睐，不断获得新的市场份

额。与此政府对绿色建筑的政策支持，亦促进了医疗建筑材

料的发展。

总的来说，建筑材料绿色化是实现全球可持续发展目

标的重要环节。从制定和实施相应的政策，设计和采用新的

生产工艺，到提供和使用医疗建筑材料，每一个环节都需要
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全球的努力与配合。为此，必须齐心协力，以科技创新推动

建筑材料的绿色化，保护地球的生物多样性，为子孙后代留

下可持续生存的家园。

3 实现建筑材料绿色化的路径与展望

实现建筑材料绿色化的路径与展望是关乎全球环境优

化和可持续发展的重大命题。本章将探讨医疗建筑材料向医

疗建筑材料的转化挑战与研究趋势，讨论绿色创新技术在推

动医疗建筑材料发展中的作用，给出对绿色建筑行业未来发

展的建议和展望。这对促进建筑业向绿色、低碳、环保的方

向发展具有重要意义。

3.1 节主要解析医疗建筑材料向医疗建筑材料的转

化挑战与研究趋势
目前，虽然传统的建筑材料如钢铁、混凝土等在工程

建设中仍然占有重要地位，但其在生产和使用过程中产生的

环保压力和资源消耗问题日趋凸显。这迫使建筑业寻找能够

减少环境影响、提高资源利用效率的新型建筑材料。医疗建

筑材料向医疗建筑材料转变面临技术、经济、政策等多重挑

战。研究趋势表明，解决此类挑战的关键在于突破医疗建筑

材料的科研与技术瓶颈，要结合市场驱动以及政策引导，引

领建筑业实现环保与经济的双重目标。

3.2 节探讨绿色创新技术在推动医疗建筑材料发展

中的作用
医疗建筑材料创新的关键在于达到环保、经济和技术

三位一体的平衡。从环保角度讲，绿色创新技术要求将资源

的全生命周期进行统筹考虑，有效降低建筑材料生产和使用

过程中的碳排放、废气排放和能耗，从源头减少环境污染。

从经济角度讲，绿色创新技术需要实现建筑材料的成本效益

最优化，包括降低生产成本、提高运营效率等。从技术角度

讲，绿色创新技术应关注新型医疗建筑材料的性能研究、测

试验证和工程应用等环节，助力绿色建筑实现技术和工艺的

更新升级。

3.3 对绿色建筑行业的未来发展做出建议和展望
建筑行业应该高度重视建筑材料向绿色转型的重要性，

并在企业运营、产品研发等各个环节融入绿色理念，推动医

疗建筑材料的广泛应用。政策层面应该通过立法、补贴、优

惠等手段，进一步加大医疗建筑材料的研发和推广力度，形

成良好的政策环境。社会各界还需要加大对绿色建筑行业的

认同和支持，通过培训、信息公开、社区参与等形式增强公

众的环保意识和绿色建筑素质。这有助于形成全社会尊重自

然、保护环境、追求可持续发展的良好社会氛围，为建筑业

转型升级打下坚实的基础。

4 结语

总的来说，本研究深入探讨了当前建筑材料的主要环

境和社会挑战，以及医疗建筑材料的概念和优势。我们从理

论和实践两方面阐述了医疗建筑材料如何通过提高能效，减

少碳排放，延长建筑物寿命等方式，实现经济效益和环境效

益的双重提升。更具体地，我们以石墨烯 / 复合材料为例，

通过生命周期评估，凸显了其在全生命周期内的环境影响显

著低于传统建筑材料，极好地印证了医疗建筑材料的可持续

发展优势。然而，尽管研究结果显著，但推广医疗建筑材料

的道路并不会一帆风顺。当前，我们面临的挑战主要包括如

何将新型医疗建筑材料在更大规模上推广，以及如何根据具

体应用场景定制这些材料。此外，如何进一步优化生产和应

用过程，使医疗建筑材料的使用更加高效和经济，也是值得

我们进一步研究的问题。展望未来，我们认为，绿色创新技

术将在医疗建筑材料发展的道路上起到关键作用。我们需要

进一步加强研发投入，提高医疗建筑材料的性能和生产效

率，同时，通过完善相关法规和标准，创造有利于医疗建筑

材料发展的环境。只有这样，我们才能真正实现建筑行业的

绿色转型，走向可持续发展。
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