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Abstract
China’s social and economic development has promoted the expansion of the city’s scale and the increase in the total consumption of 
mineral resources. Further improvement in the demand for mineral resources requires an increase in the ability to develop resources and 
technology. Rock mineral analysis and testing work directly relates to the utilization ef�ciency of mineral resources. To this end, tech-
nical research in this area should be strengthened. By understanding rock minerals and speci�cally exploring the quality control level 
of rock minerals, it is possible to better complete the development and utilization of mineral resources. It is hoped that this research can 
provide reference and help for future technology application and innovation.  
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岩石矿物分析化验中的质量控制要点分析　
韩凌飞　

中国地质大学（北京）地球科学与资源学院，中国·北京 100083　

摘　要

中国社会经济发展促进城市规模扩大，矿产资源总量消耗增多。矿产资源需求量的进一步提升需要开发资源技术能力提高。
岩石矿物分析化验工作直接关系矿产资源的利用效率。为此，应当加强对此方面的技术研究。通过了解岩石矿物，具体探究
岩石矿物化验的质量控制水平，才能够更好完成矿产资源开发利用。希望通过本研究能够对未来技术应用与创新提供借鉴和
帮助。　
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1 引言

矿产资源开发过程中势必需进行岩石矿物分析，矿物分

析工作主要采取化验方式。首先需要确定化验对象，选择具

体化验方式也即测定方法，最终获取结果和结论，完成矿石

检测。但是在实际化验中可能会产生各种各样问题，[1] 包括

化验质量控制等。此类问题发生可能会影响化验结果，进而

对矿石资源开发产生阻碍，对中国城市化建设以及社会可持

续化发展都造成影响。

2 矿物岩石的种类分析

在大自然中，岩石矿物的存在形式多种多样，世界有

关组织的数据现实，目前能够确任存在的岩石矿物种类就有

3000 多种，并且大部分的岩石矿物，都是以混合物形式存在

于自然界中，仅有少数的岩石矿物是以其本身单纯的质地形

式存在的，而对于这些多种多样的岩石矿物种类，对其内部

的构成的化学元素进行分析，以及对其本身化学特征进行了

解，有助于中国岩土矿物事业的发展。[2] 因此对岩土矿物类

别进行分析，例如对岩土矿物的金属元素以及非金属元素进

行分析，并且根据岩土矿物勘察需要对其进行更加细致的分

类研究，有利于中国岩土矿物的开发。同时对岩土矿物进行

分析时，也可以根据其内部化学物质进行分析，例如铁、铜

元素都属于金属元素，但是这两种金属的化学性质却存在较

大的不同，通过对岩土矿物内部的金属化学性质进行分析，

从而了解其整体性质加以了解，而伴随着中国岩土矿物勘探

技术的发展，现阶段，利用较为先进的勘查技术对岩土矿物

进行勘测能够有效的提升勘测工作效率。
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3 矿物岩石分析化验流程

岩土矿物的分析化验在中国矿物研究领域具有重要作用，

而随着中国岩土矿物勘测技术的不断发展，开采的岩土矿物

种类愈加丰富，为岩土矿物化验分析提供了良好的条件。而

目前中国多数岩土矿物分析化验的加工流程主要分为不同阶

段，本文对不同分析化验阶段进行具体说明，从而保证后续

化验工作的正常进行 [3]。

3.1 确定加工方法

岩土矿物分析的前提条件就是确定加工方法，而加工方

法有很多种，因此，结合实际分析化验的岩土矿物种类选择

合适加工方法，进行岩土矿物分析化验，由于不同的加工方

法得出的结果不同，很可能会为后续的工作造成干扰，而通

常加工过程有以下几个步骤，分别是对岩土矿物样品进行打

碎、筛选、搅拌等，在此过程中续，加工人员要对试样过程

熟练掌控，保证后续分析化验工作顺利进行。

3.2 用定型和半定量进行元素分析

定性和半定量方法主要是对矿物的结构和元素的比例含

量进行分析，同时还可以对矿物的物理特性进行测定。而通

常使用的分析方法有发射光谱分析法、化学多因素分析法。

这两种方法都能够对岩土矿物进行具体的化验分析。同时在

选用测定方式时，应该制定科学的测定方案，严格执行，灵

活运用不同方法，提高岩土矿物测定的准确度。最后在进行

上述三种操作后，要对岩土矿物的测定进行结果分析，按照

标准进行查验，一旦发现问题要及时上报解决，保证实验结

果的准确性、可靠性。

3.3 制定测定方法

测定方法的制定可大致分为两方面内容：①明确测量方

法，主要关注点是对于岩石矿物的类别分析方面，并且根据

岩石矿物种类的不同适当的调整测定方法；②确定测定方案，

该步骤与明确测量方法相比要更为复杂，需要掌握岩石矿物

的全部特征，具有较高的综合性要求，从而才能够保证根据

不同岩石矿物进行合理科学测定方法的制定 [4]。

4 实验方法及测定

4.1 实验步骤

想要对某种矿石进行有效的研究，首先需要得到岩石矿

物的样本，其次对其进行专业性操作。为使实验结果能够得

到保证，在对岩石矿物进行分析之前，应该先做好加工工作，

并且在分析的过程中同时进行定量式与半定量式。初步研究

过程中，需要根据相关规定进行严格操作，需要操作人员能

够保证样品选择、加工、粉碎等一系列操作环节能否同时进行，

这样能够在最大程度上降低岩石矿物的测量误差。对岩石矿

物进行元素测定时，难免会存在一些含量较低的元素，这就

需要借助光谱法进行测量，而对于含量较高的元素选择需要

采用滴定法或重量法进行测量。这样一来，能够有效的降低

测量误差，保证岩石矿物分析化验的准确性。

4.2 实验原则

在对岩石矿物进行分析化验的过程中，需要有效结合国

家规定的岩石矿物分析技术原则进行。近年来，中国在岩石

矿物分析技术方面得到了很大程度上的发展，但中国的岩石

矿物资源却仍不断的减少，这在某种程度上反应了中国采矿

事业的深入程度。在对岩石矿物进行分析化验时，需要工作

人员能够严格遵守规定的分析技术原则，为推动岩石矿物分

析技术的发展奠定基础。现阶段中国在岩石矿物勘测方面正

处于对开发海底资源的重要阶段，在岩石矿物分析技术不断

进步的情况下，[5] 要求技术人员能够熟练、精准的掌握各种

技术，从而使岩石矿物分析化验的结果能够得到保证。不仅

如此，实验操作人员还应该对岩石矿物的强度、物理特点、

化学结构等内容有着较为深入的研究经验，并且加强对相关

教学模型以及岩石矿物测量的重视程度，以此促进岩石矿物

中离子交换情况的分析。

5 岩石矿物分析化验中的质量控制要点

5.1 选择合理的分析方案

根据实际的鉴定以及分析结果，甄选出最为合理的分析

方法，在过程中严格加强质量方面的控制，这是进行岩石矿

物鉴定以及分析的重要环节，整体过程十分复杂，详细步骤

可划分为 5 个方面。

①在实际的鉴定分析操作过程中，难免会涉及到部分元

素的测定、分类方法之间配合影响等方面的问题，这在很大

程度上提高了对操作人员专业理论知识以及实操经验的要求，

从而保证能够实现对岩石矿物进行更加全面、系统的分析化

验。因此，应该加强对分析人员能力的考核与评定，对其教
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育背景、专业能力、工作经验等方面都应该进行严格的考量，[6]

并且还应该具有一定的技术证书以及岗位证件等，保证分析

人员能够符合基本的岗位能力需求。

②保证测试方法的合理性，在选择测试方法的过程中，

应该对国家标准、行业标准、国际标准等方法进行优先选择。

同时，应该加强对检验方法当中所体现的限制说明、样品基体、

浓缩范围等内容的重视，从而保证选择的检验方法具有较高

的可靠性。

③在选择测量仪器设备的过程中，应该保证仪器设备能

够满足实际测量的基本需求。并且在仪器设备的日常维护与

使用时，应该重视设备档案信息的完整性以及唯一标识，全

面检查仪器设备的故障情况以及其维修记录，进而保证仪器

设备在使用过程中能够得到良好保障。

④加强对样品、消耗材料的质量控制，在实际鉴定分析

过程中，应该明确样品的数量、检测方法、特征、存储以及

信息等各方面内容，做好充分的准备工作，保证检测工作能

够有序进行。另外，深入分析随机抽取的样品，按照被测组

样品的特点严格开展制备工作，并且储存样品过程中必须要

保护好样品的原始形状，明确存储时间，进而保证样品的整

个检测过程都能够得到有效的控制。对于消耗材料的质量控

制主要体现在关键材料的采购验收、严格检查标准物质以及

配制记录、加强对外部供应商的筛选等。进而保证消耗材料

能够得到正确的使用以及合理的控制 [7]。

⑤加强对设施、环境等外界条件的质量控制，主要是加

强对空间布局、安全风险等因素的考量，注重检测标准对外

界环境的基本需求，明确监控设置的有效性。不仅如此，还

应该保证环境条件以及设施的监管工作能够得到有效落实，

并严格处理最终的监控结果。由此可见，岩石矿物的实验分

析过重，其质量控制并非指某个单一环节，而是要保证整体

过程都处于可操作、可重现、可监控的状态当中。

5.2 加强分析以及鉴定工作

首先，不仅要保证岩石矿物的分析化验能够选择合理的

分析方案，还需要对方案进行有效的鉴别，从而保证能够在

第一时间发现并解决方案当中存在的不足之处，实现对分析

结果精准度的提高。另外，在进行岩石矿物的分析和鉴定时，

除需要严格按照国家相关规定进行操作之外，还需要结合国

家岩石矿物元素含量标准、岩石矿物质量要求等相关规定，

对所选岩石矿物样品进行科学的分析和鉴定，进而使岩石矿

物的质量能够得到保证 [8]。

5.3 对分析化验结果进行审查

首先，需要结合相关标准对分析岩石矿物的化验结果进

行有效的审查，可以将这一工作环节当作对岩石矿物分析化

验流程的监督，若某一环节当中存在问题，则都会暴露在最

终的审查结果当中。另外，为有效提高岩石矿物分析化验结

果的可靠性、权威性，需要通过对分析化验结果的审查，针

对存在的问题进行逐一解决。

6 结语

综上所述，本文对矿物岩石的种类、矿物岩石分析化验

流程、实验步骤、实验原则以及岩石矿物分析化验中的质量

控制要点进行了详细分析，通过对选择合理的分析方案、加

强分析以及鉴定工作、对分析化验结果进行审查等方面的论

述和研究，应该加强对实验室实验方法、测定方法的确定，

并且根据国家规定的实验原则进行合理实验，加强对实验环

境、实验材料以及实验人员的控制，从而在最大程度上提高

岩石矿物分析化验结果的准确性，对中国岩石矿物的分析化

验有着十分重要的意义。
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