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Abstract
The construction technology of rotary drilling and grouting pile is a commonly used technique in construction, which has a relatively 
significant	impact	on	the	construction	efficiency	and	quality	of	building	projects.	It	is	necessary	to	strengthen	technical	control	and	
management,	and	ensure	the	scientific	and	effective	application	of	technology.	The	paper	also	focuses	on	this,	analyzing	the	technical	
points from the entire process of rotary drilling and grouting pile construction. It is hoped that through exploration and analysis, more 
references and inspirations can be provided for relevant construction units. Through technical control and management, the technical 
advantages	of	rotary	drilling	and	grouting	pile	construction	technology	can	be	better	utilized,	and	the	effectiveness	and	scientific	
application of technical management can be improved, thereby effectively enhancing the construction quality and level.
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住宅建筑工程旋挖钻孔灌注桩施工技术的应用研究
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摘　要

旋挖钻孔灌注桩施工技术是建筑施工中的常用技术，对于建筑工程施工效率和施工质量影响相对较大，加强技术控制和技
术管理、保障技术应用的科学性与有效性是十分必要的。论文也将目光集中于此，从旋挖钻孔灌注桩施工的全过程出发分
析技术要点，希望通过探讨和分析可以为相关施工单位提供更多的参考与借鉴，通过技术控制和技术管理更好地发挥旋挖
钻孔灌注桩施工技术的技术优势，提高技术管理的实效性和应用的科学性，进而有效提升施工质量和施工水平。
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1 引言

经济社会的迅速发展、城市化的加剧，让现阶段社会

对于建筑工程的需求变得越来越大，建筑工程建设规模也因

此不断扩张，在这样的背景下合理应用旋挖钻孔灌注桩施工

技术是十分必要的，相较于其他灌注桩施工技术，旋挖钻孔

灌注桩施工技术的适配性强，可以更好地保障建筑工程的整

体结构和功能进而有效提升建筑施工质量，同时在建筑施工

过程中科学应用旋挖钻孔灌注桩技术对于周边环境所产生

的影响和扰动也是相对较小的，因此必须加强旋挖钻孔灌注

桩施工技术控制和技术管理，保障技术应用的科学性与有效

性，相关施工团队可以紧盯如下几个要点加强技术控制和技

术管理。

2 落实准备工作

现阶段建筑工程的施工规模越来越大，在旋挖钻孔灌

注桩施工过程中的施工任务越来越重，在这样的背景下想要

在规定的周期内保质保量地完成旋挖钻孔灌注桩施工任务

就必须提前落实准备工作，具体可以从如下几个维度做出优

化和调整，如图 1 所示。

与借鉴，通过技术控制和技术管理更好地发挥旋挖钻孔灌注桩施工技术的技术优

势，提高技术管理的实效性和应用的科学性，进而有效提升施工质量和施工水平。
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图 1 准备工作落实要点

图 1 准备工作落实要点

首先，必须优化施工设计图纸，保障施工设计的科学性、

有效性和针对性，而在施工设计图纸优化和调整的过程中则

需提前落实实地勘测工作，对于拟建区域的地质特点、气候
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特点甚至交通和人文特点都有较为全面的认知和了解，明确

哪些因素可能会影响旋挖钻孔灌注桩施工的正常开展，分析

在施工建设过程中可能存在的质量隐患安全隐患以及施工

成本，建立多套施工设计方案，优中选优，在此基础之上明

确施工顺序，确保施工建设工作能够顺利开展。

其次，需落实材料设备的准备工作，这对于施工效率

和施工质量也会产生至关重要的影响，而在材料设备准备工

作落实的过程中必须结合施工设计图纸明确在施工建设时

对于材料和机械设备的实际需求，撰写材料设备使用清单，

在材料设备正式进场之前需对设备进行调试，并对材料进行

二次检验，确保材料设备的质量性能符合施工建设需求，保

障设施设备处于最佳运行状态，为施工建设工作的正常开展

提供物质基础和资源保障。

再次，须落实场地准备工作，结合施工设计图纸以及

拟建区域的实际情况做好场地规划，分析施工场地是否符合

于旋挖钻孔灌注桩施工的实际需求，在此基础之上落实场地

准备工作，为后续工作的高效开展提供更多的助力。

最后，需落实技术交底工作，明确旋挖钻孔灌注桩施

工过程中的技术要点以及在施工建设过程中可能存在的问

题，并且借助 BIM 技术等相应现代化技术得出具体的施工

参数，为施工建设工作的开展提供更多指导 [1]。

3 埋设护筒

一般情况下，在旋挖钻孔的过程中很容易会出现孔壁

坍塌问题，为了更好地应对和避免该类问题影响施工质量和

施工效率，就需要做好护筒埋设，而在护筒埋设的过程中相

关工作人员需着重引起关注和重视的则是确保孔壁与地下

水的水位差符合设计标准和设计要求，并且通过埋设护筒来

提高孔内的静水压，提高孔壁的坚韧性和稳定性。在护筒埋

设的过程中，需确保护筒顶端超过施工地面 0.3cm，在此基

础之上借助分层夯实的方法提高密实度。此外，在护筒埋设

的过程中垂直度问题也是较为常见的问题，这很容易会导致

后续施工难以正常开展，因此需通过现场测量保障护筒垂直

度。就现阶段来看，在护筒埋设过程中可以采用钢筋护筒、

混凝土护筒和木质护筒等不同类型的护筒，相关工作人员

需结合施工设计图纸明确对护筒的要求，对护筒类型作出科

学选择，在此基础之上还需做好护筒的直径和每节长度的控

制，一般情况下需确保直径相对较大且长度在 2~3m，在护

筒埋设之前需在孔底铺设 400mm 厚的粘土，避免出现护筒

底口坍塌、渗漏等相应问题影响施工质量 [2]。

4 钻孔施工

在护筒埋设结束以后则进入了钻孔施工环节，而在钻

孔施工过程中需抓住如下几个要点。

首先，需结合设计图纸，做好现场标识明确钻孔的具

体位置安放钻机，在这个过程中可以借助经纬仪确保钻机安

放的位置正确、精准，控制钻机位置误差，确保其误差小于

5cm，在此基础之上引入枕木对钻机进行固定，观察钻机是

否出现位移或倾斜等相应问题，及时加以处理。

其次，在施工建设过程中需结合施工设计图纸明确钻

机钻头的直径要求，做好钻头检查并，分析其磨损程度是否

会影响施工工作的正常开展，判断是否需要更换钻头。在正

式施工的过程中相关工作人员需紧抓钻进深度设备、地质特

征等相应关键要点做好信息记录。

再次，在钻孔施工过程中需着重引起关注和重视的则

是加强对钻进速度和钻进力度的管理，在速度和力度控制上

应当坚持从慢到快、从小到大的原则针对性地作出调整，当

然这需要结合施工区域的地质情况具体问题具体分析。例如

从硬地层钻到软地层则需要适当的提高钻进速度，而如果从

软地层钻到硬地层则需要适当减缓钻进速度 [3]。

最后，在钻孔前需按要求加水，调节孔口泥浆比重，

保障孔壁稳定性，有效避免塌陷等相应问题的出现。

5 钢筋笼施工

在钢筋笼施工过程中需注意如下几点问题，如图2所示。

加强钢筋笼
制作管理

调整钢筋笼
起吊方式

提前做好探
孔检查

图 2 钢筋笼施工技术要点

首先，需紧抓钢筋笼制作环节加强技术控制和技术管

理，一般情况下，钢筋笼制作多为现场制作，为了更好地保

障钢筋笼制作质量，应通过空间规划的方式确保钢筋笼制作

区域平整整洁，在钢筋笼制作结束之后需结合施工设计图纸

和质量验收标准加强对钢筋笼的质量，检验分析钢筋笼的制

作质量是否达标。此外，在钢筋笼制作过程中主筋选择是十

分考究的，这会直接影响钢筋笼的强度和性能，一般情况

下应当选用整根钢筋，而钢筋笼搭钢筋的搭接长度应超过

5cm，连接误差应控制在 20mm 以内。

其次，在钢筋笼安装的过程中需充分考量不同起吊方

式对于施工效率和施工质量所产生的影响。例如可以通过钢

筋笼全笼一次起吊的方式提高施工效率，但在该过程中需避

免钢筋笼变形等相应情况，可以在钢筋笼变截面位置加设杉

木杆，并与主筋绑扎，在此基础之上结合钢筋笼的形状特点

合理选择吊点位置。再例如可以引入钢筋笼分段起吊的方式

将钢筋笼分为两段，将第一段下放至指定位置并固定以后将

第二段吊装至孔口，用加锁母型套筒连接，相关工作人员须

具体问题具体分析，合理选择吊装方式。

最后，在钢筋笼安装的过程中应当提前做好探孔检测

工作，避免钢筋受外力影响出现变形、质量受损等相应问题，
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同时在吊装及安装的过程中需加强现场管理，避免磕碰影响

钢筋笼施工的施工质量 [4]。

6 清孔作业

在清孔作业的过程中相关工作人员需要着重引起关注

和重视的则是做好钻头与孔底间距的控制，一般情况下可

以将其距离控制在 50~80mm，在此基础之上则需关注泥浆

含沙量及返浆比重以及孔底沉渣厚度，确保厚度数值小于

50mm，及时排空孔洞中的泥浆。

为了更好地提高清孔工作的工作效率和工作质量，在

清孔作业的过程中可以引入吸泥机，这种清孔方式不仅操作

难度相对较低且清孔质量相对较好，清孔效率相对较高，因

此在旋挖钻孔灌注桩施工中得到了广泛应用，同时采用吸泥

机落实清孔作业也可以更好地保障下土层的稳定性。

7 混凝土灌注

在清孔作业结束以后则需进入混凝土灌注环节。在混

凝土灌注的过程中需注意如下几个问题。

首先，需做好钢筋笼的检查工作，分析钢筋笼是否严

格按照设计要求和施工规范放置在孔内，在此之后对钢筋笼

进行加固处理。

其次，需落实混凝土灌注，借助导管保障混凝土灌注

的连续性，避免在混凝土灌注过程中出现断桩等相应问题，

在这个过程中相关工作人员需通过加强现场观察的方式定

期对导管进行清洁，因为在混凝土灌注过程中很有可能会有

残渣滞留于导管当中，进而导致混凝土灌注效果受到一定的

影响，甚至出现断灌问题，因此必须定期做好导管清洁工作。

可以引入钢筋材料，结合施工现场实际需求来制作导管，在

导管制作的过程中需确保导管内壁平整，进而确保混凝土在

导管内的流动效果。在导管使用的过程中，需确保其埋深在

2~6m，在灌注期间严禁拔出导管 [5]。

再次，在混凝土灌注过程中需做好混凝土的深度测量，

可以引入测锤来获得深度数值，记录混凝土的用量和深度

信息，在混凝土灌注过程中还会涉及导管拆卸及桩顶处理工

作，在导管拔出的过程中施工工作人员应当坚持勤拔、勤拆

的原则，有效避免断桩等问题。而在导管拆卸的过程中需根

据导管埋深来确定卸管长度，并且在卸管的过程中确保混凝

土始终处于流动状态。

最后，为了更好地提高混凝土灌注质量和效果，相关

工作人员还需加强对于混凝土制作环节的控制，尤其需引起

关注和重视的则是加强原料控制及混凝土拌合管理。在混凝

土原料控制的过程中需结合混凝土质量验收标准，明确对于

不同混凝土的质量性能要求。在此基础之上则需根据质量验

收标准落实现场实验工作，明确各原料的比例，可以通过现

场实验的方式测定不同比例下混凝土的强度，得出最佳比

例，在混凝土拌合过程中严格按照设定的比例落实拌合工

作，避免因混凝土拌合管理不到位，进而导致混凝土的质量

性能受到较大的影响，最终影响建筑工程的施工质量 [6]。

8 结语

在建筑工程施工中合理应用旋挖钻孔灌注桩施工技术

是十分必要的，这对于提高施工效率和施工质量甚至控制施

工成本都可以起到至关重要的影响，必须引起关注和重视，

相关工程施工单位需紧抓准备工作、护筒埋设、钻孔施工、

钢筋笼施工、清孔施工、混凝土灌注等相应关键要点加强技

术控制和技术管理，确保旋挖钻孔灌注桩技术能够有效应用

并发挥其应有的作用和影响，提高施工质量和施工效果。
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