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Abstract
This article introduces an enclosed platform vehicle designed for overhead catenary maintenance on elevated metro lines and tunnel 
sections. The vehicle is a non-powered unit equipped with bogies that have a proven operational track record in the metro engineering 
vehicle industry, achieving a maximum coupling speed of 80 km/h. The pneumatic braking system adopts a 120-type brake system 
with an empty/load changeover valve and incorporates a hand brake device, ensuring excellent parking and stationary retention 
capabilities.	Both	ends	of	the	vehicle	are	fitted	with	Type	13B	couplers	and	buffers,	with	a	coupler	height	of	880±10	mm,	enabling	
it	 to	couple	with	catenary	maintenance	vehicles	for	multi-personnel,	multi-point	simultaneous	operations,	significantly	enhancing	
maintenance efficiency. The enclosed canopy provides rest space for operators and storage for maintenance tools. The vehicle 
complies	with	the	B2	gauge	requirements	specified	in	CJJ96-2018	“Metro	Gauge	Standard”.
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地铁全棚平台车设计
李贵

宝鸡中车时代工程机械有限公司西安研发中心，中国·陕西 西安 710016

摘　要

本文介绍一种用于地铁高架线路接触网和隧道上方高空作业的全棚平台车。该车为无动力车型，采用在地铁工程车行业有
成熟运用业绩的转向架，最高连挂速度为80km/h。空气制动系统采用带有空重车转换阀的120型制动系统，并设置有手制
动装置，具有良好的停放驻车功能。车辆两端设置有13B型车钩及缓冲器，车钩高度为880±10mm，可与接触网作业车连
挂，进行接触网检修作业，实现多人多点同时作业，极大的提高作业效率；同时车棚可供作业人员休息及存放作业工具。
符合CJJ96-2018《地铁限界标准》中B2限界要求。
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1 引言

随车我国的城市轨道交通的迅速发展，对于地铁接触

网的维护需求也日趋繁忙 [1][2]。传统的地铁平台车主要以无

动力平板车为载体，在其车架上搭载一个固定高度的作业平

台，与牵引车进行连挂，实现包括地铁高架线路接触网检修

及其余隧道顶部作业 [3]；在运行过程中，作业人员通常站于

固定平台下面，在作业过程中，也无休息场所。在保持原有

地铁平台车功能的基础上，为了使工作人员在运行和作业过

程中，有一个舒适的工作环境，现设计一种地铁全棚平台车。

本文主要介绍地铁全棚平台车的技术特点、主要系统组成及

性能参数。

2 主要技术特点

地铁全棚平台车主要由车棚、车架、钩缓装置、转向架、

手制动、蓄电池箱、空气制动系统、栏杆、车门、扶梯、作

业平台、储物架、卧铺、配电柜、卧铺等，整车外形及布置

示意图见图 1 所示。

该车主要具有以下特点：

（1）整车为无动力车型，可实现与动力牵引车（接触

网作业车）的连挂，最高连挂速度为 80km/h；

（2）设置有全棚休息室及储物室，可供作业人员休息

及储存工具；

（3）全棚休息室及储物室上方设置有作业平台，用于

高架线接触网维修及隧道内高空作业，平台上面设置有折叠

式栏杆；

（4）整车前后两端设置有 13B 型车钩及缓冲器，可实

现多编组运行，极高地提供了作业效率，缩短天窗时间的
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占用；

（5）制动系统采用 120 型空气制动系统，包括 120 型

空气制动阀、工作风缸、副风缸、远芯集成器、制动软管连

接器、制动缸、降压风缸、空重车转换装置及管路附件，各

部件均为铁标件；同时配置有手制动装置，用于停放制动；

（6）休息室配置有卧铺，满足 10 人休息需求，卧铺

下方可存放小型工具；

（7）储物室配置有储物架，用于存放维修及作业工具；

（8）设置有蓄电池，供整车照明使用；休息室及储物

室配置有风扇。

蓄电池箱
规格 SP E C I F I C A T I O N
材质 M A T E R I A L Q2 35A
内部 IN T E R R I O R
隔层承载 LO A D 100kg
开启方式 Q U A N T I T Y 下翻式 D O W N W A R D S

注 意 WAR NI NG

1.接触蓄电池箱前，请穿戴绝缘设备，避免高压触电 Plea se we ar in sula tio n eq uipm en t i f co nta ct the  a ccu mu la tor b ox . 2.定期润滑电瓶小车滚轮及滑道 Plea se lub ricate  th e ro lle rs a nd  sl id es o f th e 
accu mu lato r c ar.3.拉出小车前，请先卸载定位套 Plea se u nins tal l th e fix ed  b ar wh en  pu ll  ou t the  ca r.
4.箱门损坏时，请勿拉出电瓶 小车 Do  no t p u ll  ou t th e ca r whe n th e do or i s bro ke n.

滑轮小车 PU L LE Y TR O L LE Y

防      潮

蓄电池箱

缓解阀

→中 心
副风缸

图 1  整车外形及布置示意图

3 主要技术性能

3.1 使用环境
环境温度：-25℃ ~45℃

相对湿度：≤90%（月平均）

																				≤95%（日平均）

最高风速：≤15m/s

海拔高度：≤2500m

适用场合：能承受风﹑沙﹑雨﹑雪的侵袭并适应夜间

作业。

3.2 主要技术参数
轨距：1435mm

轴距：1800mm

定距：9300mm

轴列式：2-2

自重：约 24t

轴重：≦ 14t

通过最小曲线半径：100m

最高运行速度：80km/h

制动方式：空气制动、手制动

制动距离：平直道初速度 80km/h 时，紧急制动距离不

大于 400m

外形尺寸：13940mm×2690mm×3510mm

限界：符合 CJJ96-2018《地铁限界标准》中 B2 限界的

有关规定 [4]

4 主要系统

4.1 车架
车架由中梁、侧梁、横梁、端梁等主要构件通过焊接

组成，采用高强度钢材制造，具备极强的抗弯、抗扭及抗冲

击能力。车架侧梁设有吊装孔、架车座，用于车辆的吊装、

检修。车架设起复点，车辆如发生脱轨事故时，可使用复轨

设备进行起复。车架结构示意图见图 2 所示。

图 2 车架结构示意图

4.2 车棚
车棚主要由车棚钢结构、地板及栏杆组成。

车棚钢结构由方钢焊接骨架外蒙耐候钢板组成，骨架
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内填有阻燃型隔热、隔音材料。车内顶棚装饰板为双贴面板，

车内侧墙蒙板为薄钢板。

车棚蒙皮采用 2.5mm 厚耐候钢板，外表面平整光滑，

抗锈蚀能力强。

4.3 转向架
转向架是车架与轮对之间的关键承载和走行部件，其

核心功能是支撑车架、传递载荷、引导车辆沿轨道运行并缓

冲振动冲击。由构架、轮对、轴箱悬挂装置、基础制动装置

等组成，具有结构强度高、承载能力强和耐久性等特点。转

向架由心盘和旁承共同承载，构架采用焊接式钢板组合的箱

形梁结构；一系悬挂采用 V 字型橡胶弹簧，有效吸收轮轨

间的振动和冲击，降低传递至车架的振动幅度，保证车辆平

稳、安全运行；转向架具有良好的运行品质，已在地铁工程

车行业具有成熟的运用业绩，转向架结构示意图见图 3。

图 3 转向架结构示意图

4.4 制动系统
制动系统由空气制动系统、基础制动装置和手制动装

置组成。

空气制动系统由 120 型分配阀、工作风缸、副风缸、

缓解阀、远心集尘器、制动软管连接器、制动缸、管路附件

及空重车转换装置组成，空重车转换装置通过传感车辆载重

实时调节制动力，避免轻载时制动力过剩导致车轮擦伤，各

部件均为铁标件 [5]。空气制动系统原理图见图 4。

基础制动采用单侧闸瓦式，并设有手制动机构。基础

制动各杆件均设有安全吊架，以保障车辆的运行安全性。同

时在上拉杆上加装闸调器，自动补偿闸瓦磨损间隙，更好的

提高制动性能。

手制动由钢丝绳、滑轮、蜗轮、蜗杆、立柱、手轮等组成，

主要作用是车辆长期停置时的驻车制动。

4.5 电气系统
本车设置有免维护蓄电池，在车辆端部设置有 DC24V

和AC380V插座，可通过牵引车供电插座为本车蓄电池充电，

同时可由牵引车提供 AC380V 交流电源，供车上交流设备

使用；作业平台上设置有 AC380V 输出插座，为作业工器

具等提供电源。

图 4 空气制动系统原理图

5 结语

地铁全棚平台车设置有全棚休息室及储物室，在作业

人员进行高架线接触网检修及其余隧道顶部作业时，可在能

容纳 10 人空间的休息室进行休息；同时储物室可存放一些

维修工具及物料等。通过与接触网作业车的连挂，可实现多

编组运行，较高地提高了作业效率。
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