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Abstract
In recent years, with the continuous development of science and technology, people have more and more ways to obtain information. 
With the rapid development of wireless communication network, a large number of information can be transmitted in a short period of 
time. With the help of communication tower, the rapid transmission of massive information can be realized, taking into account the ac-
tual construction needs. It is necessary to explore the basic design of communication tower in an all-round way. This paper summarizes 
the related theories of communication tower, analyzes the content of location and the key points of design, and lays a theoretical foun-
dation for the construction of related projects.  
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摘　要

近年来，随着科学技术不断发展，人们获取信息的方式日益增多。无线通信网络极速发展，在短时间内能传递大量信息，借
助通信铁塔能实现海量信息的快速传递，考虑到实际施工建设需求。需要对通信铁塔基础设计进行全面探究，文章对通信铁
塔相关理论进行概述，分析了选址内容以及设计要点，为相关工程建设奠定理论基础。　
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1 引言

在人们日常生活中，各类通讯工具不断显现，尤其是在

通讯行业，通讯铁塔起到至关重要的作用，它是信息传递的重

要基础，通讯铁塔主要包括塔体、避雷针以及天线。通讯铁塔

在使用过程中能有效实现超短波等各种信号的传输工作，在进

行设计过程中，必须要按照通讯铁塔的建设需求，充分发挥通

讯作用。和其他基础设施建设是不同的，通讯铁塔建设具有一

定的特殊性，必须要做好建设前期的筹划工作，选择合适的建

设地点，全面提高建筑质量，实现通讯信息的全方位覆盖。

2 通讯铁塔概述

2.1 通讯铁塔

通常情况下，对于通信铁塔来说，它也称之为信号发射

塔，它的主要工作性能是实现信号发射。在通讯铁塔工作中，

主要是依靠铁塔上端的通讯天线实现信号的全方位覆盖。通

讯铁塔在运作过程中能有效地实现网络连接，开展通话业务。

为了保证覆盖区域稳定信号，减少人为影响，在进行通讯铁

塔设计过程中，必须要做好实际考察工作，选择钢铁合金结构，

能有效地应对恶劣天气。

2.2 通讯特点

通信铁塔主要用来信号发射，为了在实际运作过程中，

不让信号出现中断现象。需要对通信铁塔进行科学设计，全

面提高通信铁塔的信号传输质量。一般情况下，通信铁塔被

广泛使用，在铁路运输通讯业务中。通信铁塔有如下几个方

面的特点。第一，通信铁塔主要是为了进行信号发射，在建

设完成以后需要建立长期的信号基站。和临时基站不同，它
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不受周围环境产生的影响，能有效地进行信号的发射接收。

第二，通信铁塔，它的破坏性力度较低，在进行设计过程中，

使用的原材料是钢结构，能有效的进行各个部件之间的有效

连接，在塔上方配制避雷针能有效地降低雷雨天气产生的消

极影响，不会受到破坏。第三，通信铁塔能有效地应对周围

环境的变化。通信铁塔在运作过程中实现信号的立体传输，

能保证信号通畅无阻，受周围环境影响较小 [1]。

3 通讯铁塔的选址

通信铁塔选址在设计过程中，也占据着关键地位。选址

和信号正常传输两者之间有着密切的联系，因此，在进行通

信铁塔建设过程中，应该充分发挥选址工作的重要性，在进

行信号塔选址过程中，要考虑到当前网络格局、使用频段等

建设内容，可以一同建设、共同分享、层层落实。在进行选

址过程中，要考虑到不同运营商的基本需求，进行选址作业

过程中，针对通信铁塔在日常过程中，使用的钢筋混凝土材

料进行全面分析，避免工程造价过高的问题。一般情况下，

在进行材料选择过程中，对于砼材料来说，严格的按照国家

现行标准规定（详细见下表 1）。

表 1 混凝土配合比（C10 型号为例）[2]

4 通讯铁塔设计要点

4.1 基础设计

在进行通信铁塔选址过程中，不能影响附近居民的正常

生活，也不能影响通讯部门正常工作开展。

如果通信铁塔在机场周围选址，必须要考虑到机场净空

高度，将通信信息及时的上报给相关的管理，只有通过审核

才能在机场周围进行建设，一般情况下，在进行公路、铁路

等附近建设过程中，必须要确保通信铁塔和道线路之间的水

平距离满足要求。值得注意的是，通信铁塔在运作过程中主

要的信号是电磁波信号，还要考核是否周围有雷达站等，一

些发射平台为了满足基础设施的建设需求，必须要符合通讯

铁塔的信号传输，在进行施工建设之前，必须要对所选的位

置进行实地勘探 [3]。

4.2 把控选址和设计之间的关系

通信铁塔在选址完成以后，就要对基础设计内容进行全

面控制，结合选址要素，在铁塔设计过程中，要考虑到当地

的地质、环境以及铁塔的类型高度。在进行建设过程中，可

以使用平板式筏板基础、桩基础等各类基础类型。通信铁塔

主要受水平风荷载作用，塔基处弯矩大，剪力轴力小，采用

平板式筏板基础时主要通过调节基础尺寸控制基底零应力区

域的大小，对有软弱下卧层的土体应进行验算；采用桩基础

时，承载力易于满足要求，主要通过控制塔基水平位移来设

计桩长。

现阶段，在进行 5G 建设期间，铁塔公司为节约建设成本，

对现存的 4G 铁塔挂载进行改造，以满足 5G 天线挂载要求。

此时有可能塔体结构满足要求而基础承载力或变形不满足设

计要求，对桩基础可通过增设锚杆桩或钢护筒桩基加固以满

足设计要求。

4.3 落实各项准备工作

在通信铁塔设计过程中，必须要做好前期的准备工作：

第一，技术准备，在进行铁塔基础以及机房工程图纸设计过

程中，需要做好实地考察工作，严格的按照合同工期编制土

建工程施工方案以及施工计划书，对施工现场人员进行科学

分配。按照技术、管理等各类内容进行科学组织，保证相互

之间，团结协作。与此同时，还应该做好安全交底，技术交底，

各司其职、相互协调，保证通信铁塔设计施工有序进行 [4]。

第二，在设计工作完成以后，需要施工人员和建设单位

确认工程设计文件是否发生改动，如果需要相关内容改动，

必须要求项目管理人员参与，及时的给施工人员进行反馈，

在项目管理过程中，要实现设计、监理、施工各部门之间的

相互监督，相互协调 [5]。

第三，在物资准备阶段，必须要对碎石，水泥，钢筋，

焊条等所有的材料，半成品，设备进行检验，符合设计规范

要求。同时，还应该做好施工现场准备工作，清除障碍物。

除此之外，在进行施工机械准备过程中，需要使用钢筋拉直机、

钢筋切断机等一系列的施工机械，在进行定位放线过程中，

要对埋置深度尺寸进行分析，考虑到实际的施工需求。尤其

是在进行基坑开挖过程中，需要对设计图纸上的内容进行分
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析，严格地参照纵横轴线编号以及基础施工详图，在矩形控

制网上测量基础的中心线端点，测量完成以后，在中心线上

设置定位桩，然后进行基坑开挖，对深基坑必须有专项基坑

开挖方案，确保开挖安全。

第四，需要做好建设前期的准备工作，工程项目负责人

应该对施工现场安全员、材料员、质检员以及施工现场负责

人进行全方位的施工分配。对于工程项目负责人来说，在通

信铁塔基础设计阶段，要对图纸内容有全面了解，保证后续

施工顺利进行（详细见下图 1）[6]。

通信铁塔的基础设
计

选址、设计的关联

落实各项准备工作

图 1 通信铁塔的设计

5 结语

综上所述，在通信铁塔设计过程中，要考虑到信号发射

和接收天线之间的联系，保证选址、设计工作顺利进行。以

此为基础，才能推动无线通讯技术不断发展。通信铁塔设计

过程中，必须要考虑到区域的实际情况，做好严密的分析、

选出科学位置、充分发挥通信铁塔的经济效益、全面提高通

信质量。将通信铁塔基础设计资金控制在合理的范围之内，

实现资源的优化配置，进而，促进中国通信事业不断发展。
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