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Abstract
Currently, there are over twenty passenger and vehicle ferry enterprises along the Yangtze River in Jiangsu Province, with 25 ferry 
routes and over 100 vessels in operation. The scale of transportation formed is among the top in all provinces and cities along 
the Yangtze River. Passenger and vehicle ferries have made significant contributions to the travel of local residents, economic 
development, and emergency response along the Yangtze River. As an important part of the production and operation of ferries, the 
normal operation of mechanical and electrical equipment on ferries cannot be ignored. The hydraulic system is widely used in the 
steering system, water-tight system and baffle, and gangway lifting system of ferries. Any faults in the hydraulic system will directly 
threaten the production safety of ferries. To promote the further development of marine engineering in the passenger and vehicle 
ferry industry along the Yangtze River, this paper analyzes the current situation of production and operation management of Jiangsu’s 
Yangtze River passenger and vehicle ferries, and combines specific safety production requirements to put forward some suggestions 
on the management of the hydraulic system of ferries from the perspectives of marine engineering management and passenger and 
vehicle ferry enterprises. 
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浅谈长江干线车客渡船液压系统的应用和管理
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靖江市华汇渡运有限公司，中国·江苏 靖江 214500

摘　要

目前，江苏沿江地市共有二十余家客汽渡企业，生产渡线25条，投入生产运行船舶一百余艘，形成的交通运输规模居长江
干线各省市前列。客汽渡作为长江沿岸群众出行、经济发展和应急战作出了重要贡献，渡船作为生产运行的重要组成部分
不容忽视。渡船机械设备的正常运转尤为重要，液压系统在渡船的操舵系统、水密系统与挡板、跳板升降系统方面广泛运
用。液压系统的各项故障将直接危及渡船生产安全。为使长江客汽渡行业中轮机业务有进一步的发展，通过对江苏长江客
汽渡船生产运行管理现状进行分析，并结合具体安全生产要求，从轮机管理和车客渡企业角度在渡船液压系统管理方面提
出一些浅见 。
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1 引言

液压系统在渡船上得到广泛应用，但是系统如果发生

故障，很多船员朋友对于故障无从下手排除，本文较为详细

地分析一些故障的现象和排除方法，供借鉴。

2 车客渡船中的液压系统应用

2.1 液压系统的定义 
液压系统的作用为通过改变压强增大作用力。一个完

整的液压系统由五个部分组成，即动力元件、执行元件、控

制元件、辅助元件 ( 附件 ) 和液压油。液压系统可分为两类 :

液压传动系统和液压控制系统。液压传动系统以传递动力和

运动为主要功能【1】。液压控制系统则要使液压系统输出满

足特定的性能要求。

2.2 渡船中的液压系统的运用
随着时代的进步、科技的发展，尤其是液压系统的不

断优化，从手动液压阀控制逐步转换为现代的电液控制，已

经广泛地运用在轮渡渡船的各个方面。

大翻版起放与小液压挡板起放系统，因它们公用同一

个液压泵站将其归入同一系统 ---- 翻板泵站。液压翻板的起
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放是利用船用三相异步电动机带动轴向柱塞泵经液压翻板

泵站中溢流阀产生压力，再通过控制三位四通电磁阀作用经

液压管路动作油缸带动翻板和挡板升降的【2】。翻板液压站

通常有两套电动柱塞泵组成，并在每个泵的出口方向有单独

的单向阀，一套常用，一套应急；当一套电动泵故障时，可

以启动另外一套电动泵并正常工作（如图 1、图 2）。

图 1

图 2

全回转舵机转向系统，渡船现大多采用阀控型液压全

回转舵机。其主要组成和大致原理如下 : 操舵方式分为随动

操舵，手动操舵和机舱优先操舵三种，随动操舵：当驾驶台

通过转动手柄发出信号，通过信号转换，最终给出左右舵信

号，驱动电磁阀换向，使主动力油泵来的油进入摆线马达带

动蜗轮蜗杆付传动，驱动全回转舵桨进行转向。手动和机舱

优先操舵是直接控制电磁阀换向进行操舵的两种方式【3】。

另外有一套交流失电时轴带泵应急操舵系统：当交流电断电

时，轴带泵工作状态下（主机带动轴系工作），交流失电电

磁阀自动打开，电动泵工作管路切换到轴带泵构成回路，控

制舵桨转动（如图 3）。

水密门控制系统为双控制系统，能通过电子按钮控制

操纵实现水密门的横向推移 ，也能够手动方式，利用千斤

顶原理使用杠杆撬动来实现水密门开启与关闭（如图 4）。

液压系统也可以用于锚机起、放；应及其他的起重系统。
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3 渡船液压系统常见故障及排除

3.1 常见液压翻板故障 :
翻板起放失灵。具体表现为大翻板按下起放按钮后，

大油缸不动作【4】。

    原因分析及故障排除：首先应当判断电磁阀是否有

电，船用液压系统中电磁阀为 24 伏供电，蓄电池电量是否

充足将直接影响电磁阀能否正常工作。一般情况下电磁阀有

指示灯，在操作动作做出后，指示灯不闪烁或者不亮，可以

检查电磁阀有无电磁吸力【5】。如有电源，需检查柱塞泵是

否在工作状态，检查溢流阀是否有压力，若电源和压力均正

常则多数为电磁阀卡死，处理电磁阀卡死的办法要正确得

当，电磁阀为精密元件，不得使用外物敲击阀座，否则会引

图 3

图 4
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起阀座变形和内部阀芯变形造成损坏【6】。正确方法为清洗

阀芯或者更换。在清洗电磁阀的过程中应当注意不得使用棉

布，原则上应当用干净柴油浸泡清洗，如若更换电磁阀应当

与原型号匹配，注意配合面的密封圈不能遗漏【7】。

3.2 常见舵机故障
1、舵桨不转。具体表现为两舵桨中一个舵桨摆动转向

手柄后不动作。

原因分析及故障排除：造成全回转舵桨不转可能有以

下几个方面：1. 电磁阀失电。2. 电磁阀故障。3. 摆线马达故

障，4. 自整角机故障【8】。首先判断 24 伏电供电是否正常，

判断方法为电磁阀指示灯不亮，这时检查供电情况。其次，

若电磁阀指示灯闪烁，则供电正常，压力表指示在正常工作

范围，用细内六角长柄捅电磁阀左右两端能正常转动舵机，

可能为阀芯卡死，否则为摆线马达故障。若压力表指示不正

常，则为溢流阀不工作【9】。

若电磁阀失电则立即恢复供电。若电磁阀阀芯卡死则

清洗电磁阀或者更换。在清洗和更换过程中的注意事项与前

面大翻板故障处理相同【10】。

2、舵桨乱转。具体表现为两舵桨中一个舵桨乱转。

原因分析与故障排除：出现全回转舵桨乱转可以直接

排除 24 伏电源失电，要检查转浆电机齿轮与电机轴是否紧

配，电磁阀卡在一边，导致舵桨一直往一个方向转动，还有

可能摆 线马达故障， 出现此类故障应当更换摆线马达，在

更换过程中应当注意液压管路的走向，防止接错【11】。

4 渡船液压系统的维护与保养

渡船液压系统与其它机械工程液压系统不同，渡船液

压系统涉及航行安全，所以必须未雨绸缪、防患于未然。

4.1 船舶待命中的日常维护与保养
渡船未在航行状态，保养与维护尤为重要，一旦航行

必须确保液压系统正常运转【12】。

1、熟悉本船各类液压系统原理与管路。以大翻板系统

为例，主要结构在翻板泵站，其构造较为简单，液压油柜上

直接安装各类控制阀和管路，可以直观地了解工作原理。所

以必须了解各种阀件的功能和特性、基本回路的组成和控制

方式，才能迅速地判断故障和原因。

2、必须确保液压油的清洁。液压油是流通整个液压管

路的，液压油不清洁、污染是造成液压系统故障的主要原因，

会造成零件或液压元件的磨损和腐蚀。新造渡船在试运行阶

段的前三个月内经常出现电磁阀卡死现象的根本原因是由

于管路酸洗的不彻底。在通过油箱和阀件的全面清洗和更换

清洁的液压油后这种现象消失。所以必须确保液压油的清

洁，如换油时必须更换标号相符的液压油，勤洗管路中的过

滤器【13】。

4.2 渡船航行中的维护与保养
渡船在航行中的维护和保养更为重要，整个系统面临

随时工作，必须确保运转正常。

1、勤检查管路是否泄漏。液压系统要进行动作必须要

有足够的压力，管路泄漏会造成液压油流失与压力下降等

问题。

2、在系统工作中观察压力表参数。仔细观察压力表参

数是否保持在设计的工作范围内，一般情况下，溢流阀压力

调定后不得随意增大压力，若超过规定值易造成液压元件和

密封件损坏。

3、确保冷却状态良好。渡船航行起放翻板与舵桨转动

频繁，油温极易升高。尤其在夏季，机舱环境温度高，但液

压油应保持在 60 摄氏度范围内，因为油温超过 55 摄氏度后

每升高 9 摄氏度，液压油使用寿命缩短一半，并且会加速液

压油氧化，产生难溶的树脂与酸类造成液压元件的加速磨损

与腐蚀，造成阀芯卡死。

判断故障并不是一概而论，如要迅速地排除液压系统

的故障，首先要了解系统的工作原理，要根据具体故障现象

认真分析，问题才能迎刃而解。

5 结语

一代人又一代人的长征，作为一名合格的轮机员，确

保设备正常运转是我们的责任。以上只是个人对船舶液压系

统应用管理中的一点浅见，不足之处还请各位业界同仁和专

家指正。
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