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摘�要

高压输电线路防雷措施的设置直接关系着高压输电线路遭受雷击的概率以及高压输电线路是否能够长期稳定的工作。随着电
力行业的不断发展以及进步，高压输电线路的设置越来越多，范围也不断扩展，为了保证高压输电线路能够更加科学稳定的
进行电力的供应，必须要加强对高压输电线路防雷措施的研究，通过系统科学的防雷措施减少高压输电线路雷击事故发生的
概率，提高高压输电线路运行的安全性和可靠性，促进电网行业持续稳定的发展。�
�
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1�引言

随着科学技术的不断发展以及人们生活水平的提升，人

们对电力供应安全性和可靠性的需求越来越大，因此，必须

要加强对高压输电线路的研究与探讨，明确高压输电线路可

能存在的安全隐患，并采取针对性的措施进行解决。雷击事

故是高压输电线路当前运行过程中最为可能发生的安全问题，

也是影响最为严重的问题之一，因此，必须要采取科学的防

雷措施保证高压输电线路能够良好的运行。

2�雷击问题给高压输电线路造成的破坏

2.1�雷击问题探究

针对高压输电线路防雷措施研究的过程中，必须要明确

雷击问题发生的原理以及发生的主要区域，从而可以采取针

对性的措施进行防雷设计，减少雷击事故发生的概率，提高

关于输电线路运行的安全性。在现有防雷技术方法改进与优

化，需要对高压输电线路遭受雷击的具体情况进行系统科学

的分析，确定防雷工作的重点以及难点，明确雷击事件发生

的具体情况以及高压线路在雷击天气比较容易受到雷击影响

的环节。通过分析研究发现线路导线位置处是雷击最容易发

挥作用的区域，导线被雷电绕过之后可能会产生雷电反击现

象。雷电对高压输电线路附近道路影响之后也会对输电线路

系统产生间接地干扰，产生感应过电压，而影响高压输电线

路输电效果。任何一种雷击现象都会使得高压输电线路的导

线上面产生大量的新电荷，破坏原有电路的平衡性。雷击现

象发生之后还会在高压输电线路中形成绝缘子闪络情况，诱

发线路跳闸问题，绝缘子击穿或者断线会对整体的输电系统
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产生严重的影响。[�]

2.2�输电线路防雷工作的注意事项

在进行高压输电线路防雷措施分析以及改进的过程中，

需要明确防雷保护工作的正确方向，了解线路防雷问题的注

意事项及主要的影响因素。结合高压输电线路的相关原理以

及施工案例分析可以发现，高压输电线路杆塔的绕击数与高

压输电线路的高度呈现正相关的关系，杆塔高度越高，雷击

绕击区的范围会越大，地面屏蔽效果被减弱，雷击事故发生

的概率也会增加。所以，可以通过调整高压输电线路杆塔高

度的方式减少雷击现象。其次，高压输电线路的地域环境与

雷击事故发生概率之间也存在一定的关系，山区的输电线路

的绕击率相对于平原地区来说更高，而且还会大概率的出现

雷击的现象。接地电阻作为有效减少雷击影响的重要措施，

直接关系着高压输电线路运行的效果以及质量，接地电阻指

的是电流从地面一处位置流向另一处位置时形成的电阻值，

要结合该输电线路的工作要求合理的选择接地电阻，从而可

以减少雷击事故发生的概率，提高系统运行的稳定性与安全

性。[�]

3�高压输电线路防雷措施以及改进方法

3.1�加强对高压输电线路绝缘子的检查与研究

高压输电线路绝缘子是重要的防雷措施，能够有效减少

雷击现象所造成的损失，在具体的节安装过程中，需要注意

电荷以及环境变化对绝缘子功能的影响，避免绝缘子失效。

在进行高压输电线路绝缘子防雷措施改进时，首先需要明确

不同地域环境下绝缘子功能发挥的特点，高海拔地区由于海

拔较高容易遭受雷击，因此，需要加大对绝缘子检查频率，

一旦发现绝缘子处于零值或者较小时，工作人员要及时更换

绝缘子，从而减少雷击的风险。其次，绝缘子的防雷状态与

其工作性能密切相关，绝缘子在实际工作的过程中容易受到

污水以及环境等因素的干扰而造成功能的失效。所以，在生

活区的高压输电线路需要适当的增加检查的频率，尽可能的

避免由于污染源所造成的绝缘子的损伤，提高绝缘子的防雷

效果以及防御性能。工作人员也可以采取不平衡绝缘的方法

更好地发挥绝缘子的功能，减少雷击事故发生的频率和概率。[�]

3.2�避雷器的合理设置

避雷器的有效设置能够显著减少高压输电线路雷击事故

发生的概率，提高高压输电线路运行的稳定性。工作人员可

以结合高压输电线路的工作特点以及工作环境将避雷器合理

的安装到指定的位置，通常避雷器设备的使用为只会安装在

电网导线以及地网之间，也可以安装到高压输电线路的导线

之间，以强化防雷效果。与普通的避雷装置相比，避雷器的

有效安装并不会受到地形环境以及自然条件的影响，即便高

压输电线路所处的区域有着频繁而强烈的雷击现象，或者土

壤的电阻率极高，也能够对高压输电线路起到良好的稳定的

保护作用。因此，未来大规模输电线路保护工作中必然会不

断应用线路避雷保护器，提高保护效果以及保护质量。[�]

3.3�半导体消雷技术

半导体消雷技术是一种新型高压输电线路防雷保护工作

措施，能够显著提升消雷效果，减少原有防雷工作过程中存

在的漏洞和问题，操作相对简单，在将来的线路保护工作中

可以被有效的推广。消雷器作为一种重要的防雷设置，主要

设置在高压输电线路上方以及带有尖端电极的电离位置，包

括电流收集装置以及接通装置两种装置。电力装置与附近空

气的电位差会随着雷云电场强度的增大而造成附近的空气电

离，从而导致大量的空间电荷，雷云下层的负电荷会使得地

面感应出正电荷。电流收集装置可以吸收负电荷，产生的正

电荷会与雷云负电荷中和从而发挥消雷效果。

3.4�加强避雷线的架设

避雷线的安装是高压输电线路防雷措施中的最基本的防

雷措施，能够有效应用于电压相对比较高的线路的避雷工作

中，具有良好的经济优势。通常在高压输电线路避雷线的架

设选择上面以双避雷线架设为主，当雷击事故发生时，雷电

会经过避雷线对导线进行一定的冲击。这种冲击现象的发生

与输电线路所处环境的防护角度、杆塔高度以及地质情况有

着密切的联系。高压输电线路杆塔架设完成之后一般不会再

继续变动杆塔的高度，通过合理的调整保护角度能够达到最

佳的防御效果，提高防雷质量。在高压输电线路保护脚设计

过程中，需要综合考虑高压输电线路架设的区域的影响，如

果架设在山区则需要考虑边坡因素的干扰，保护角设计需要

小于五度，在平原地区的线路保护脚设计需要小于零度。就

总体情况来看，为了保证良好的防雷效果，保护角的设计一

般角度不能大于零度。
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3.5�架设耦合地线

在高压输电线耦合地线架设时，需要结合环境情况以及

工作要求选择适合的线路走向，明确容易遭受雷电的区域，

在高压输电线路设计过程中有效规避这些区域。架设耦合地

线，提高输电线路的耐雷水平，控制雷击现象造成的跳闸行为。

在耦合地线的安装工作时，可以采取侧挂式和直挂式两种方

式进行安装，提高整体线路的抗雷击功能。

4�结语

综上所述，本文主要针对高压输电线路防雷活动的具体

注意事项进行探究，指出防雷措施以及相应的改进方法，希

望能够有效减少雷击事故发生的概率以及对高压输电线路造

成的破坏，提高高压输电线路运行的稳定性和安全性，促进

电网系统持续稳定的发展。
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