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摘�要

受到工程造价有限、投资预算不合理等因素的限制，小型水库新增溢洪道主要根据相对较小的洪水指标进行设计。而在水库
的长时间运行中，也会出现不同程度的结构老化、岩体塌落现象，不仅降低了小型水库的泄洪能力，还对大坝的运行安全造
成了严重的影响。基于此，本文重点针对小型水库出险加固新增溢洪道设计优化技术进行了详细的分析，以供参考。�
�
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1�引言

小型水库指的是库容大于 ��万，小于 ����万的水库，

主要包含挡水坝、防水建筑物以及溢洪道三部分。其中溢洪

道的主要作用就是排泄洪水，确保水库的水位处于正常状态，

保证坝体的安全性。科学设计溢洪道，可以确保水库安全的

度过洪水期。所以，非常有必要加强小型水库新增溢洪道的

分析，并根据实际情况对小型水库的洗澡能溢洪道进行优化

设计，从而在保证小型水库的除险加固能力，减少泄洪设施

规模的同时，降低工程投资。

2�传统小型水库溢洪道病险常见设计问题分析

2.1�小型水库原有溢洪道设计指标过低

在洪水期间，小型水库溢洪道的排洪泄洪能力直接关系

着整个小型水库运行的安全性。但是中国的很多小型水库都

建成于上世纪，由于当时工程造价的限制以及设计人员设计

水平的限制，普遍设计方案比较保守，溢洪道设计过程中参

考的水文资料以及地质资料数据也不够详细、可靠。如果在

对小型水库溢洪道进行设计的时候，参考的洪水水位标准过

低、数据过小，那么将无法精准的预测洪峰与洪量，进而使

设计出来的溢洪道尺寸过小，泄洪能力不甚理想 [�]。

2.2�缺乏科学的溢洪道维护保养措施

在小型水库溢洪道运行过程中，如果没有科学合理的维

护保养措施，那么很容易出现溢洪道淤泥沉积、溢洪道边缘

坍塌以及周边岩层剥落等现象，进而降低溢洪道的泄洪能力。

一旦遇到暴雨等极端天气，或者处于洪水期时，将会因为泄

洪能力无法充分发挥而使大坝出现不必要的安全隐患，甚至

出现坝体裂缝或者崩坏的事故。如图 �为某小型水域坝体裂

缝现场情况。
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图 ��某小型水域坝体裂缝现场情况

3�小型水库除险加固新增溢洪道的设计优化

3.1�工程概况

中国某县两个村落的交界处，有一个水库的总容量为

���×���P�，有效库容为 ��×���P�，属于Ⅳ等小（�）型水

库，��-��D一遇洪水设计，���-����D一遇洪水校核。但是

该水库受到造价成本等因素的影响，为了降低投资成本，在

综合评估之后最终决定按照最低标准进行施工建设，施工质

量仅满足 ��D一与洪水设计，���D一遇洪水校核。且该水库

在建成后并没有进行溢洪道的设计，只是增加了几根排水管。

但是该水库在建设过程中，由于检测仪器、检测技术的限制，

所获检测数据的可靠性偏低。在经过了三十余年的运行后，

该水库工程周边的地质条件发生了巨大的变化，经常出现土

石塌方现象。而且经费的限制，该小型水库在运行过程中，

也没有安排专人进行值班守护，所以存在着严重的杂草丛生、

淤积严重等现象。只有对该小型水库进行除险加固，对新增

溢洪道进行优化设计，才能保证该小型水库的泄洪排洪作用。

3.2�针对现有数据和工程情况进行复核

在对该小型水库溢洪道进行正式的设计与施工之前，要

先对现有的数据和工程情况进行复核，提升施工信息的准确

性。因为该小型水库已经运行了 ��余年，所以必须要对其当

前的径流面积进行复核，确认与刚建成时的差异；检查在实

际的运行过程中是否存在规划设计之外的流域水源引入；检

查原有设计方案中引洪与排水设施的使用状态是否保持正常。

除此之外，还要加强主河道长度、径流面积以及平均比降等

数据的复合。

由于维护资金不足的影响，该小型水库在运行过程中并

没有得到科学合理的日常维护，且绝大多数都处于正常蓄水

位以下。所以，设计库容值与该水库的真实库容值之间有一

定的差别。究其原因，可能是维护不到位，出现了大量淤泥

引起的。如果设计库容值与真实库容值存在差别过大，就会

影响调洪水位的精准度，进而使得水库的运行出现不要的安

全隐患，所以，还必须要对库区的地形图进行实测，对水库

的库容值进行严格的复合 [�]。

3.3�进行洪水调节计算

由于该小型水库所处的地位位置较为特殊，尚且没有进

行水文观测站以及雨量监测站的设置，所以无法获取更多可

参考的该趋于水文情况。所以，只能利用经验公式法以及推

理公式法计算该水库的洪峰流量。另外，因为该水库附近，

还有其它 �个小型水库，且均处于年久失修状态，所以在进

行该水库溢洪道方案设计的时候，还需要充分考虑其它 �个

水库的控流面积。通过计算，该水库的实际洪水流量结果见

表 �。然后再以该水库所在的历年暴雨资料数据，就可以进行

该水库洪水情况的推算。

表 ��某水库洪水流量计算结果（单位 P��V）

另外，还可以通过其他 �个小型水库来发挥该水库的泄

洪功能。例如，可以在结合另外一个小型水库库容，通过联

合调用两个水库来保证泄洪功能的充分发挥。而对两个小型

水库洪水叠加，所得数据如表 �。

表 ��某水库洪水流量结果汇总（单位 P��V）

将表 �和表 �进行对比，可以明确将两个水库联合起来

可以发挥更强的泄洪能力。而且通过对另外一个水库的应用还

�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������
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可以有效降低新增溢洪道工程的造价成本。所以，对于该小型

水库溢洪道的设计，应当以将两个小型水库联合应用为主。

之后，结合该水库的洪峰流量进行调洪能力的确定，进

而明确该小型水库溢洪道的最佳设计尺寸。可以将各种不同

的水位视为起调水位，然后再综合对比各种起调水位所对应

方案的投资费用以及施工效果，最终选择出最佳的起调水位。

经过各方面的分析，发现 ���.�P的起调水位对应的方案为最

佳方案。最后，还要全面分析该水库周围环境的特点，通过

一系列的计算明确可以满足泄洪要求的防洪库容，进行该水

库最高蓄水位的确定 [�]。

3.4�进行溢流堰优化设计

在对小型水库溢洪道进行优化设计的过程中，加强溢流

堰堰形的选择具有十分重要的意义。目前，最常用的堰形有

两种：一种是实用堰，一种是宽顶堰。实用堰的选择一般挖

掘较深的堰前隐渠深度，保证上游堰具备足够的高度。而宽

顶堰因为不会产生较大的挖方量，所以需要具有较长的溢流

前缘长度以及较宽的隐渠和陡槽。而综合分析各方面的因素，

本文中的小型水库更加适合使用实用堰设计。

一般情况下实用堰又可以细分为两种方式：一种是直线

型实用堰，一种是曲线型实用堰。而在该水库中使用曲线型

实用堰，更能使流水舌与堰面契合，进而保证其承压性能。

也就是说，如果过水宽度相同、水头溢流相同，那么与直线

型实用堰相比，曲线型实用堰在承载水流量方面更具优势。

3.5�进行溢流道优化设计

一般情况下，常用的溢洪道优化设计，有两种方案。第

一种方案是将溢洪道设计成完全开敞式的溢洪道，然后以架

设桥梁的形式，将已有的防汛道路通过溢洪道顶端，而下游

则设计成明渠溢洪道。第二种方案是在已有的防汛道路中设

计溢洪道，然后再进行涵洞的修筑。如果从经济角度考虑，

第一种方案需要架设桥梁，所需要的施工成本更高。所以，

从经济角度考虑，该小型水库更适合使用第二种方案 [�]。

4�结语

综上所述，对小型水库进行除险加固，对新增溢洪道进

行设计优化具有十分重要的意义。而针对新增溢洪道的设计

优化，必须要针对现有数据和工程情况进行复核、进行洪水

调节计算、进行溢流堰优化设计以及溢流道优化设计。同时，

还要加强溢洪道险情病情实际情况的分析，制定出科学合理

的溢洪道设计方案，从而既可以保证小型水库的出现加固要

求，保证小型水库的安全运行，又可以延长小型水库的使用

寿命，实现小型水库运行经济效益与社会效益的最大化。
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