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Taking�the�Beijing�Metro�Caoqiao�Station�project�as�an�example,�this�paper�analyzes�the�speci�c�measures�for�the�application�of�BIM�
technology�in�the�construction�of�urban�rail�transit,�studies�the�BIM�countermeasure�plan�and�model�application,�and��nds�out�the�core�
dif�culties�during�the�construction�of�the�subway�station,�in�order�to�complete�the�scheme�through�BIM�technology,�improve�the�con�
struction�ef�ciency,�and�exert�the�true�value�of�BIM�technology�in�the�construction�of�subway�projects.
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BIM 技术在地铁施工管理中的应用研究�
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四川铁科建设监理有限公司，中国·四川�成都��������

摘�要

拿北京地铁草桥站的项目举例，分析 BIM技术应用在城市轨道交通建设中的具体措施。研究 BIM对策计划与模型应用，找
出地铁车站施工期间核心困难，通过 BIM技术完成方案，提升了施工效率，在地铁工程建设中发挥出BIM技术的真正价值。�
�
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1�引言

在建筑领域，包括房屋建设、铁路施工、桥梁修筑等。

因为城市的高速发展，逐渐多出不少地铁建设项目，其中建

设地铁属于地下工程，技术上比较困难。利用 %,0技术，可

以以三维思维的形式展现设计图，让工程建设的计划更加可

行，所以应用 %,0技术对中国建筑领域的进步大有裨益。地

铁工程周围的环境十分复杂，交通流量大，和市政管线与周

围建筑也息息相关，施工流程也很复杂、结构丰富、施工较难、

风险也较大。拿北京地铁草桥站的项目举例，有了 %,0技术，

可以完成布置地铁车站施工里刚开始的场地，以及优化主体

结构施工计划，事先策划如何解决风险控制，保障地铁车站

施工按时完成，提升施工效率。

2�BIM 技术发展进程�

%,0技术全称是建筑信息模型，自从其出现，就有广泛

的关注，现在也被世界上的建筑领域所重视。建筑领域里还

包括可视化技术、多媒体技术与网络技术等，这里面 %,0技

术与信息技术达成了完美融合，有利于建筑工程的发展。工

程设计时，&��技术解放了人类双手，该技术可以有效完善

设计方案，提高设计效率与质量。城市建设与规划过程中，

人工智能技术可以给该项目提供技术支持。自从 %,0技术出

现，建筑工程 &��也开始慢慢变得智能 [�]。这里面信息处理

技术与虚拟现实技术都是需要 %,0技术辅助的。

3�BIM 技术在地铁施工管理中的问题�

国是二零零二年引入的%,0技术，经过十几年的发展，

一直在研究这门技术，特别是“十三五”规划也很重视该技术。

可是中国还没有完全落实该技术，实施时也存在着不少缺陷。�

3.1�应用条件和准备不到位�

首先，软件与硬件的安排不合适。对地铁项目而言，有
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关专业很少，而且复杂。因此，地铁项目应用该技术时，电

脑软硬件的需要同另外的项目相比完全不同，它是需要配置

碰撞检查软件、三维建模软件和 ��可视化软件等。但是部分

地铁项目施工时，选择软件没有考虑到与电脑是否兼容，也

不重视软件转换，软件识别没有太多格式、也不兼容，后面

不利于信息交互；其次，建模规则不同。目前，中国还没有

正式的 %,0建模规则，其实也没有行业规则，所以，大部分

施工企业都没有编制自己的建模规则。因为和地铁项目有关

的专业不少，尤其是设备，如果要准确区分，一定要有自己

的规则，只有建模规则统一，才可以提高建模效率，还防止

出现麻烦 [�]。不过在地铁项目中，建模规则完全不一致，像

命名规则与颜色使用规则之类的，特别是专业不同，建模规

则不一致导致数据格式不能互相联系，无法有效利用机电专

业的深化模型。�

3.2�选择 BIM 平台不合理�

现在，中国不少软件开发商需要开发 %,0协同平台，为

了整合模型与项目，共享数据与更数实时。尽管对协同平台

而言，说法不一，但应用%,0技术的深度，选择平台十分重要，

尤其是地铁施工时，平台的协调需要很高。不过现实应用中，

不少施工单位选择 %,0平台时，还是看重价格，关注平台作

用是否全面，不重视平台与项目是否匹配，这样平台后面应

用时，虽然平台作用也很全面，可是不匹配地铁项目，也没

有很好的应用效果。�

3.3�建模流程管理不科学�

对 %,0技术而言，建模十分重要，为后面的工作打下基

础。目前，不少地铁项目都有%,0的试点，可是建造流程混乱，

随意建模。管理地铁施工时，主要问题如下：首先，缺乏建

模程序。即建模时标准不统一，没有明确不同环节的具体工

作内容；其次，资源利用率不高，没有利用好已有的资源模

型检查，项目部工程师贡献很小；没有及时核对信息，没有

即刻和现场核对信息，这样的模型信息与现场匹配程度不高 ,

任务分配不够明确。安排建模任务时，缺乏方案。

4�BIM 技术在地铁施工中的应用�

4.1�生产管理�

首先，需要控制进度与吊装计划模拟。与传统的施工工

序比较的话，%,0技术的优势明显。传统方式还是根据现场

的具体情况，制定现场施工计划。工程建设深入开展，很容

易出现无法预见的技术或管理问题，从而延误工程进度。地

铁施工许多是在地下进行，可是地下空间有限，不利于更好

的施工 [�]。比如有时候，图纸已经设计完毕，构建和现场施

工工序匹配的三维模型，检测碰撞后，再统计与分析处理工

程量，调整最优模型，施工企业根据该模型，于软件中显示，

形成 ��模拟图，再明确施工计划，确保具体施工时，没有问

题出现，同时科学指导施工。�

其次，检测各专业之间的管线碰撞。设置与排布地铁管

线的工作比较复杂，叠加不同专业的模型，进行碰撞检测时，

利用技术并结合工程项目的具体情况，全面复合管线安排情

况，提出最优碰撞检测后的管线模型。技术人员碰撞检测后，

不同管线与水管都有碰撞问题，具体检测前，利用 %,0技术

适当调整水管，在通风管上绕行，使得地铁空间科学安排，

提前解决不同专业间管线冲突问题。�

4.2�施工中技术管理�

首先，图纸审查。通过 %,0技术实现三维可视化模型，

表现出动态化的设计图纸，节约下许多识图时间，具体流程是：

项目部先拿到图纸，把图纸发派到 %,0技术团队，根据不同

专业建立小组，校核图纸。分析模型问题，尽快反馈设计变

更，进行图纸会审；其次，三维可视化交底。地铁工程开始前，

技术人员应该对设计图纸与相关变更进行交底，把设计意图

转告施工企业。通过 %,0技术，施工前对结构上相对复杂的

节点，开展空间上的三维定位，通过立体图示交底，明确构

件重要细节与做法，使现场实施时，可以有效减少研图时间；

此外，下一步还可以借助云计算平台，科学应用 %,0技术，

通过建立统一的网络数据库，处理相同或相近工程的结构模

型、构件尺寸、材料选用、施工工序、工程数量等相关信息，

跨区域共享数据，有效减少同类建模数据，提高建模工效。

技术人员只需要将相关信息导入平台，对比数据查漏补缺优

化施工方案，就能轻松有效的提高施工质量，降低施工成本。

4.3�图纸审核�

工程实施过程中，往往会发现施工图纸存在很多细节上

的错漏甚至严重缺陷。比如结构图纸和建筑图纸构件规模不

一；平面图有些地方没有详细的剖面图；建筑图和结构图里

有些部分差别较大等。建模时，需要技术人员认真仔细审核

�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������
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专业图纸，深挖细节，汇总建模过程中出现的问题，及时与

设计单位交流解决，减少后期设计变更，防止返工出现，既

能确保工期，又能有效降低工程成本。

4.4�BIM三维模型构建�

提前建立以 %,0技术为基础的地铁车站等复杂结构的专

业模型，��模拟整个施工过程，从时间、空间、资源等方面

查找实施过程中可能出现的问题，合理科学的安排进度计划、

空间布局、资源配置等，做到事前预判控制，事中有序推进。

5�结语

综上，%,0技术当前虽已能为现场施工带来许多帮助，

但受软件选择与平台技术等，还需不断完善，提升专业化智

能化水平。此外，地铁施工时应用 %,0技术除了要匹配软件

和平台外，为了更好更大发展，还需要制定一套适用的流程

与制度。希望 %,0技术的不断完善能为地铁施工乃至整个工

程管理带来更大的作用与贡献。
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