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摘�要

在化工厂中，由电机作为原动机驱动离心泵输送介质是最为常用的转动设备，简称机泵。机泵在生产运行时，由于自身结构
设计、零部件加工精度、安装质量、及客观因素的干扰会产生不同程度的振动。振动是造成转动设备损坏的主要原因，查找
振动原因、排除振动故障可以有效提高设备运行周期，避免事故发生。振动原因分析过程需要结合机泵各自不同条件、综合
各方面因素有条理进行，经常应用试验法逐一排除故障因素，试验顺序基本遵循先进行简单操作试验，再进行复杂操作试验。
以两次实际检维修过程为案例，用试验法逐步排除零部件松动、轴承损坏、轴弯曲、动静部件摩擦、机泵对中不良等因素，
最后诊断振动故障为转子动不平衡和基础松动两个原因，经具体改进，解决振动故障。�
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1�引言

在化工厂中，由电机作为原动机驱动离心泵输送介质是

最为常用的转动设备，简称机泵。机械设备中任何一个运动

部件与之相关的零件出现故障，必然破坏机械运动的平稳性，

在传递力的参与下，这种力和非平稳现象表现为振动 [�]。机

泵运行过程中会因为各方面原因产生振动，振动值超出允许

标准将对机泵的平稳运行造成威胁，甚至会发生设备损坏、

人员伤亡等重大事故。为确保机泵的平稳运行，必须将振动

值控制在标准范围内。振动值超出标准时就要及时查找原因

并排除故障。振值超标原因查找要根据机泵的实际客观条件

不同确定相应的查找方案，下面就以两个实际检修过程作为

案例，对机泵振值超标故障原因进行分析、查找。

2�案例一

在 ����年 �月，某厂在巡检过程中发现一台循环水泵电

机振值在一周时间内快速升高，电机监测点振值最高值达到

��PP/V，厂领导决定停机检修，查找振值升高原因。经核实

该电机功率为 ���.:，����U/PL�，允许运行振值标准为 �.��

PP/V，现已经严重超出运行标准。采用逐一实验排除法对故

障原因进行查找。第一步，检查电机和循环水泵各个连接部

件是否有松动，经查该电机地脚螺栓、轴承端盖螺栓、无松动。
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该电机驱动的循环水泵为多级离心泵，检查各个泵体螺栓、

地脚螺栓、联轴器组件均无松动。第二步，盘车检查电机回

转顺畅，无阻滞现象。盘车检查循环水泵回转顺畅，无动静

部件刮碰现象。第三步，检查电机轴承、循环水泵轴承良好，

轴承间隙正常，运行温度正常，润滑充分。第四步，检查电

机与循环水泵转子轴直线度正常。第五步，检查电机轴与循

环水泵轴的对中情况符合标准。第六步，检查电机与循环水

泵转子动平衡符合标准。第七步，将电机送往实验台单独运转，

电机振值符合标准。第八步，将电机再次安装现场进行单独

运转测量振值，发现电机地脚紧固时振值超标，电机地脚略

松时振值有下降趋势，综合分析，怀疑故障原因在电机地脚

与基础之间，经请示领导同意，将电机基础刨开进一步检查，

电机基础刨开后发现电机金属基础底座已经严重腐蚀开裂，

强度降低，导致电机振值超标，如图一。经重新设计制作电

机金属基础底座并按标准安装后，将机泵运转测量振值，振

值符合标准，成功排除故障。

�

���图 ��电机底座腐蚀开裂���������图 ��配重螺母称重

3�案例二

在 ���� 年 �� 月，某厂一台循环水泵检修后复位试运

行时振值超标，循环水泵联轴器侧监测点振值最高值达到

��PP/V，经核实该电机功率为 ���.:，转速 ����U/PL�，

允许运行振值标准为 �.��PP/V，现已经严重超出运行标准。

采用逐一实验排除法对故障原因进行查找。第一步，检查

循环水泵和电机各个连接螺栓、联轴器组件均无松动。第

二步，盘车检查循环水泵回转顺畅，无动静部件刮碰现象。

盘车检查电机回转顺畅，无阻滞现象。第三步，检查循环

水泵轴承、电机轴承良好，轴承间隙正常，运行温度正常，

润滑充分。第四步，检查循环水泵与电机转子轴直线度正常。

第五步，检查电机轴与循环水泵轴的对中情况符合标准。

第六步，现场对电机与循环水泵转子进行动平衡检测，发

现循环水泵转子存在不平衡现象，经分析决定在循环水泵

联轴器处进行配重调整转子动平衡，第一次试加平衡螺母

��.���J，如图二，试转机泵测量振值下降为 �PP/V，经过

三次试加配重螺母，最终配重 ���J, 机泵试运转振值全部符

合标准，故障排除。

4�案例三

在 ����年 �月，某厂一台悬臂离心式水泵，更换联轴

器后振值超高，循环水泵联轴器侧监测点振值最高值达到

��PP/V，按照允许运行振值标准为 �.��PP/V相差甚远，已经

严重超出运行标准。采用逐一实验排除法对故障原因进行查

找。第一步，检查循环水泵和电机各个连接螺栓、联轴器组

件均无松动。第二步，盘车检查水泵回转顺畅，无动静部件

刮碰现象。盘车检查电机回转顺畅，无阻滞现象。第三步，

将电机与水泵连接后盘车检查，发现在圆周某一固定方向有

卡顿现象。经反复多次检查确认，双膜片联轴器的膜片螺栓

孔与半联轴器螺栓孔孔距不对应，造成连接螺栓偏斜安装，

从而使膜片与半联轴器在某一固定位置产生刮碰，从而造成

机泵振值超高，经过调整孔间距，重新加工联轴器，将故障

排除，试车正常，最后确定为此故障为联轴器失效故障。

图 ��失效联轴器

5�结论

经大量检修实际经验验证，机泵的振值超标的故障原因

简单总结如下：零部件松动；动静部分摩擦；轴承故障；转

子弯曲；轴系对中不良；转子动平衡超标；基础不牢；共振；

联轴器失效；工艺操作不当等，仅将以上经验进行分享，还

有未能总结分析出来的诸多因素，敬请大家一起研讨。
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