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地铁通风空调环境控制系统的节能分析�
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摘�要

近年来，随着城市化进程不断加快，中国也加大了对基础设施的投入，尤其是城市地铁车站的建设。现阶段在地铁运行过程中，
空调系统耗能较大。文章通过对地铁站通风空调系统进行概述，通过工程实例进行分析，最后针对地铁站环境控制系统节能
进行全面分析。�
�
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1�引言

在地铁站通风空调系统分析过程中，必须要对空调的调

温、送风、排烟等各项功能进行全面控制，才能确保地铁有

良好的运作环境，整体提高空调系统的运行能力，降低对能

源的消耗。通常来讲，通风空调系统设计阶段，忽视了地铁

运营的负荷量需求，这就使得系统设计不符合现实情况，以

至于影响到系统的正常使用和后续维护。此外，对通风空调

智能控制系统的探究不到位，其节能效果并不明显，空调在

运作过程中负荷较大，资源浪费严重。在此研究中，重点概

述通风空调系统节能的具体方案，以降低能耗为根本目标，

保证地铁空调系统正常运作。

2�通风空调系统的组成概述

地铁车站通风空调系统主要包括隧道通风、公共区域通

风以及车内管理机房等各类系统组成，在进行隧道通风系统

分析过程中，主要有活塞风设备以及机械通风设备，隧道不

同通风模式需求探讨过程中，要考虑到系统正常运作过程中

产生的能耗。尤其是当重大事故发生时，系统能有效地消除

烟雾，保护乘客的安全。目前，在系统正常运营过程中，相

关的管理人员必须要对设备正常运行环境进行检查，对空调

制冷循环系统进行分析，一般情况下，使用水作为冷源媒介，

也称之为空调水系统。在进行地铁站通风空调环境控制系统

分析过程中，必须要保证各系统之间相互协作，能在最大限

度内为乘客提供安全，舒适的乘车环境。

3�通风空调系统节能措施的落脚点

根据地铁车站负荷特点，采用变风量通风系统具有很大

的节能潜力。利用变频器调节风机转速，可实现风量的连续

调节，能耗下降明显，而且能够更好的适应车站负荷的变化。

通风系统按照远期运营条件（预测的远期客流和最大通过能



���

综述性文章
������

工程技术与管理·第 03 卷·第 10 期·2019 年 12 月
�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������

力）进行设计，在不影响使用功能的前提下，设备均考虑了

近期和远期分期实施的可能性。空调小系统严格按照 ��K供

冷房间和 ��K供冷房间进行分类，并设置相应的空调系统，

满足分时段控制的要求。空调送风管、冷冻水供回水管道采

用保温棉包覆，减小冷量损失。根据室内冷负荷变化，调节

空调末端设备回水管的电动两通阀和冷冻水总供 / 回水干管

或集水器和分水器间的压差旁通阀的开度，以达到节能运行

的目的 [�]。

4�工程实例——以哈尔滨地铁站为例

本文在探究过程中，主要以哈尔滨地铁站为例，哈尔滨

市轨道交通 �号线一期工程位于呼兰区、松北区、道里区、

南岗区、香坊区，线路北起江北大学城站，沿松北大道、中

源大道，下穿松花江，沿经纬街、颐园街、中山路、珠江路、

公滨路敷设，终至气象台站，线路全长 ��.�公里，全部为地

下线，共有 �座换乘站，与轨道交通 �、�、�、�、�、�号线

形成换乘。地铁通风空调系统主要有隧道通风、车站区通风、

防排烟、空调水系统等组成。在使用过程中客流量最多的是：

早上六点半到八点半，下午五点到七点之间。针对目前通风

空调环境需要全面控制，做好节能分析工作，对客流量变化

进行分析，做好流量配备工作。变速调频技术在使用过程中，

尤其是能针对地铁通风，空调负荷变化以及电机频繁启动情

况进行探究，做好能源的节约工作。变频调速在使用中能对

车站设备管理用房、空调通风系统以及制冷空调循环水系统

进行调节。除此之外，广州地铁还使用 79�系统其中，新风

机的功率小，一般为 �NZ，不考虑变频道情况，可以使用空

调排风机变频调速 [�]。

5�地铁通风空调环境控制系统的节能措施

目前，在地铁站环境控制节能系统分析过程中，必须要

考虑到地铁站负荷特征，使用变风量通风系统，在进行本县

排热风机、排风机均使用的是变频控制变。风量系统它的基

本工作原理是对固定的温度、风量进行输送，通过改变输入

房间的风量，满足室内负荷的变化。在最大范围内能减少风量，

减少给风机能量损耗产生的损坏，在最大范围内保证系统运

作的有效性，尤其是在进行变频器调解过程中，可以实现风

量的持续调节，更好适应车站的复合变化，在进行设计过程中，

也考虑到远期客流量以及外界温度变化，在不影响使用前提

之下做好近期、远期施工方案设计工作。近而，实现节能降

耗的作用 [�]。

5.1�系统制式的节能

现阶段，地铁站使用的是全封闭的站台，通风系统，能

有效实现车站和区间隧道的隔离，在进行列车发热量阻断过

程中，可充分使用列车行驶过程中产生的活塞效应，排除列

车内产生的余热余湿，进行新鲜空气的有效通话。与此同时，

在全封闭站台通风系统设置过程中，尤其是在哈尔滨严寒的

冬季，它能有效地降低列车行驶活塞风，进出车站带来冷风

渗透的现象，能有效提高车内的乘车环境，降低出入口热风

开启 [�]。

5.2�系统设计的节能

现阶段，在进行系统节能设计过程中，必须要考虑到远

期运营条件，也就是对远期客流量和最大通过能力进行分析。

尤其是空调小系统，在运作过程中，可以按照 ��小时供冷房

间以及 ��小时供冷房间进行分类，满足分时代的分时段的需

求。目前，在进行设计过程中，必须要考虑到施工图设计内容，

针对不加区别地将设计手册或者是技术设施过程中，的单位

面积进行分析，将其作为图纸施工的关键内容。与此同时，

在进行相应的发热量资料处理总结过程中，要考虑到管道直

径、设备等问题，做好工程，初投资的分析工作、全面降低

空调系统在运作过程中产生的费用和能耗。尤其是在进行总

体设计以及初步设计阶段，在进行建筑方案分析过程中，必

须要有个设备，专业人员以及建筑体量进行确定，针对超过

负荷值的部分，可以使用指标法或者是评估的方式，在最大

范围内，保证工程投资具有可行性。哈尔滨地铁站在运作时

为了节省地下空间、更好地适应负荷的变化，使用的是 �台

冷水机车站，冷负荷一般为 ����NZ。现阶段，在进行施工图

纸设计过程中，要考虑到土建专业施工图，开放资料以及专

业提供的设备发热量，做好空调通风形势的分析工作，做好

全面的负荷计算、水力计算，以安全系数作为指标，在进行

通风管道科学设置过程中，要考虑到系统的节能效果，减少

不必要的弯头、减少阻力，实现节能效果 [�]。

5.3�风机变频的节能

尤其是在进行风机变频节能分析过程中，要考虑到室内
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外温度、客流量，考虑到环境变化特征，针对二氧化碳的浓

度进行及时检测。广州地铁在运作过程中，尤其是在低负荷

运作时，也不会发生喘振 &23的值居中，负荷调节范围高达

���%。一般情况下，风机变频应用范围较为广泛，在运营初

期和远期，它能有效地对地铁车站的客流区间，隧道温度以

及传热等各项内容进行分析，更好的掌握一年四季的变化情

况，降低不必要的资源浪费在，最大范围内提高乘客的舒适度。

在进行轨行区排热系统运作过程，在运营初期，可能区间隧

道内的温度较低，这时并不需要启动轨行区排热系统。除此

之外，还需要对车站公共区域的通风系统进行分析，在进行

车站公共系统通风送风机以及回排风机使用过程中，采用的

是变频技术，能有效的针对公共区域的客流情况进行探讨，

充分实现节能运行目的。

5.4�温控技术的节能

对通常情况下，在进行温控技术节能分析过程中，相关

的运营操作人员需要针对不同场地的通风空调设施。对空间

的换气次数，排出余热等进行全面分析，加强温度的控制工作，

这样才能在最大限度内避免气温过冷或者是过热的情况下，

通风设备出现满负荷运作的情况。一方面，它能有效地节约

电能，另一方面，它还能在最大程度那提高设备的使用年限，

在进行单台风机转速改变过程中，使用的是改变电动机级数

的方式，实现多级变频运行、保证系统的可持续调节。首先，

针对温度上下限进行设定，严格的控制风机的启停运行。其次，

呀进行温度控制过程中，使用不同的变形方式站在空调节能

角度选择多种多级变速运行的方式。一般情况下，在进行工

程设计过程中，必须要对房间温度严格要求，选择的是投资小、

见效快的方式 [�]。

5.5�设备选型及管道布置的节能

现阶段，在进行设备选型以及管道布置节能过程中，必

须要严格地参照公共建筑节能设计标准，考虑到风机单位风

量的损耗率以及多联机分体空调的能效比，通过严格的计算

配置相应的变频器，在最大限度内满足节能要求。目前，在

进行多联机分体空调配置过程中，要考虑到数目和大小，减

少系统的阻力，尤其是在新风电加热器出入口，空气没等加

热设备运作过程中，考虑到不同季节，不同温度，做好分档

运行工作，减少通风阻力 [�]。

5.6�设备及管道保温的节能

现阶段，在进行设备及管道保温节能过程中，使用的是

多联机分体空调系统，冷媒管道一般需要使用橡塑海绵保温

材料在外面需要包裹三层，防火型玻璃丝布。这时，能有效

地对离心玻璃棉的外部进行防结，做好一定的保温工作 [�]。

6�结语

综上所述，在进行通风空调智能控制系统优化分析过程

中，应该采取有效的节能防范措施，保证系统安全稳定运行。

在最大范围内实现系统的节能，确保地铁站科学的运营成本

和科学管理。
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