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锅炉外墙改造对能耗影响初探�
刘丹�
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摘�要

为节能降耗，锅炉的外墙需要做好保温工作。对于保温效果不良的锅炉外墙需要实施改造措施。在具体的工作中，要对锅炉
外墙的能源消耗问题进行跟踪分析，通过获得的分析结果确认，需要将锅炉的墙体构造予以改变，外墙才能够获得良好的保
温效果。热能得到充分利用，就可以节约能源，降低消耗。企业的成本控制中，节能降耗是重要的内容。实施锅炉外墙改造，
降低了燃料消耗，节约燃料方面投入的资金，成本得到有效控制。锅炉改造的成功对同样问题的企业也可以起到一定的借鉴
作用。本论文着重研究锅炉外墙改造对能耗影响方面的问题。�
�
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1�引言

在工业企业主要使用的动能设备是燃煤锅炉，其所具备

的优点是，整个锅炉结构紧凑，使用安全，运行稳定，技术

维修方便。锅炉在多种工业企业中广泛应用，包括食品工业、

化工业、纺织工业、以及船舶业、航空航天领域等等。燃煤

蒸汽锅炉设备的安装和使用都非常便利，不仅占地面积小，

而且容易维修。同时燃煤蒸汽锅炉是能耗高的设备，充分利

用能源，才能达到节约能源、降低能耗的效果，因此需要针

对相关问题进行研究，保障锅炉能够满足产品工艺要求，通

过技术改造可以达到节能降耗的效果。

2�锅炉的基本介绍

锅炉是一种能量转换设备，向锅炉输入的能量有燃料中

的化学能、电能，锅炉输出具有一定热能的蒸汽、高温水或

有机热载体。锅的原义指在火上加热的盛水容器，炉指燃烧

燃料的场所，锅炉包括锅和炉两大部分。锅炉中产生的热水

或蒸汽可直接为工业生产和人民生活提供所需热能，也可通

过蒸汽动力装置转换为机械能，或再通过发电机将机械能转

换为电能。[�] 锅炉本身是动力设施，在工业企业日常的生产

工作中发挥着重要的作用。锅炉是高温承压的特种设备，工

作人员需要承担一定的风险。为了保证锅炉设备安全稳定地

运行，不会危及到人身、财产安全，在使用过程中发现存在
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缺陷的锅炉就需要做好改造工作。其中外墙改造也是很重要

的一部分内容。在锅炉外墙改造的工程中，设计阶段需要充

分考虑外墙结构的改造，使用保温性能良好的材料，施工的

过程中发挥设计的指导作用，锅炉的安装中严格按照国标执

行，各项指标符合相应的技术标准。

在锅炉的实际运行过程中，能效低的锅炉，就需要消耗

更多的燃料，燃煤增加，企业的生产成本提高，导致产品市

场竞争力下降，进而企业就会遭遇风险，对企业的可持续发

展造成不良影响。所以，在锅炉的运行中，要采取有效的措

施将企业生产使用的锅炉能耗控制合理范围内。这就需要企

业在锅炉的管理中要加大力度，将锅炉的节能降耗作为重点

工作来抓。

本文的研究主要是针对某工业企业单位使用的��=/�型

锅炉。这种型号的锅炉为卧式三回程水火管混合式锅炉。从

锅炉的锅筒内布设施情况来看，采用了一束螺纹烟管，在炉

膛左侧和右侧安装有光管水冷墙。锅炉的运行中会自动出渣，

其采用轻型链条炉排实现了加煤机械化，还安装有鼓风机、

引风机，可以在锅炉的运行中实现通风机械化。在锅炉结构

上还安装有刮板式出渣机，使得自动出渣更为完善。

关于锅炉的节能设计方面，锅炉的前拱和后拱都是采用

新型的炉拱，应用节能技术，可以在锅炉的运转中起到很好

的节能效果。燃料从煤斗中落到炉排上，就会传输到炉膛中

燃烧。火焰燃烧之后，经过两侧燃烧传输到前烟箱，之后回

到锅内管束，经过后烟箱之后进入到省煤器，可以起到节约

燃煤的作用 [�]。之后在引风机抽引的作用下，从烟道到烟囱

将释放的气体排向大气。

从锅炉侧壁的设计情况来看，是三层炉排：第一层是耐

火砖，第二层是矿物棉，第三层是锅壳，也就是铁板，厚度

可以达到 �.�毫米。当锅炉处于实际运行状态的时候，为了

保证炉腔中炉排上的煤燃烧的过程中不会留下残渣，就要保

证燃料充分燃烧 [�]。在锅炉运行的过程中，需要发挥风机的

作用向炉膛中送风，这个锅炉要采用负压操作的方式，由于

耐火砖自身就具备一些特性，比如，耐火砖作为耐火材料，

有具体规格。从耐火砖的物理性质来看，不仅具有一定的耐

磨性，而且还有良好的热导率。耐火材料，顾名思义，当然

是以其耐火的品质最为重要。热导率体现在单位温度梯度条

件下，材料在燃烧的过程中单位面积上产生的热流速率。热

导率与气孔率之间存在必然联系。耐火材料还具有很好的耐

冲击性，因此使用寿命比较长 [�]。耐火材料还具有很好的抗

渣性，处于高温环境中，在溶渣侵蚀的作用下并不会被破坏。

耐火材料有如此多的优点，非常适合长期使用。

在锅炉的炉膛中，耐火材料在热胀冷缩的物理作用下，

砖与砖之间存在的空隙就会被侵蚀，很有可能出现“穿孔”

现象，这是炉膛压力的结果。锅炉中的燃料经过燃烧之后，

热量会不断从空隙中溢出，却不能充分利用起来，就会导致

能源浪费，锅炉的热效率也会受到影响。在工业企业中有这

样的实例，锅炉运行了 �年，炉墙已经严重变形，部分脱落，

不仅影响了热效率，在没有对锅炉定期维修处理的情况下，

由于保养不当，导致烟气严重泄漏，对工作环境造成影响。

3�锅炉外墙改造采用的防范措施

锅炉在运行的过程中无法达到额定效率，出现严重泄漏

的问题，煤消耗量增加，企业的运行成本也有所增加，企业

的正常生产经营受到影响。要对锅炉所消耗的煤予以有效控

制，就需要提高热利用率，这也是很多工业企业意识到的问

题 [�]。为了达到这个目标，就需要工业企业组织专业的研究

小组，做好技术调研工作，还要根据获得的资料做出论证，

从当前的市场节能型锅炉的基本结构出发进行研究，将不涉

及锅炉主体安全的结构确定下来，从工业企业自身的需求出

发改造锅炉墙体，将隔热层增加，可以起到很好的保温作用。

在具体的工作中需要做到以下几点。

其一，对锅炉的外墙使用砖墙构造，沙砖是最好的，虽

然与铁板相比较，导热性比较低，散热性也不是很好，但是

保温效果良好。砖墙的价格比较低廉，成本低一些，方便取材，

短时间内就可以制造出来，施工非常方便 [�]。

其二，隔热层要增加。按照原来的设计是三层，不能起

到很好的保温效果。对锅炉的外墙进行改造的过程中，可以

将三层设计改为四层设计，增加珍珠岩，也可以增加耐火砖，

整体的结构是耐火砖、珍珠岩、矿物棉、砖墙，这样的结构

可以起到很好的保温作用。

珍珠岩的密度相对较轻一些，而且导热系数也比较低，

所以，放置在耐火砖和矿物棉的中间，就可以构成相对密闭

的空间，热传递大大降低了，传热的效率也降低很多，锅炉

热量损失减少 [�]。
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4�锅炉外墙改造效益分析

锅炉外墙改造之后，锅炉运行的过程中发生的故障率大

大降低了，热效率提高，单位时间内锅炉温度升高的时间缩短，

由此煤的消耗量降低，投入的成本得到有效控制。在对锅炉

的外墙改造之前，仅仅半年的时间就消耗煤������吨，经过改

造之后，半年的煤消耗量仅仅为������吨，消耗量下降的幅度

超过���%，

锅炉的运行中提高了热利用效率，同等条件下，煤燃烧

的过中由此节约了能量，投入的资金节省了，企业的经济效

益显著提升。产生的热值更高，向空气中排放的废气量减少，

浪费的热量也有所减少。在煤炭中含有碳元素、硫元素和氮

元素等等，这些元素进过燃烧之后会释放出二氧化碳、二氧

化硫和一氧化碳、一氧化氮，释放到大气中，严重污染空气。

特别是二氧化硫在空气中，会严重影响空气环境，排放量减少。

锅炉外墙的改造，还可以起到保护环境的作用 [�]。

5�结语

通过上面的研究可以明确，锅炉处于运行状态的时候，

如果热效率低，就会导致能源浪费，同时造成企业的成本增加，

而且燃料燃烧释放到空气中的物质会对大气造成污染。对锅

炉的外墙进行改造之后，炉膛内的燃料充分燃烧，锅炉中残

渣少，释放的污染物少，锅炉的安全性能提高。在对锅炉的

外墙进行改造的过程中，需要专业的施工单位承接，使得施

工质量有所保障，可以起到节约能源降低能源消耗的作用。

节约能源不仅是企业应该承担的责任，从企业的可持续发展

角度而言，还可以降低生产经营成本，提高企业的经济效益，

使得企业在行业中有较强的竞争力。中国走绿色发展道路，

面对能源紧缺的问题，就需要将能源优势把握住，主动行动，

进行节能改造。企业在当前的社会环境中要生存和发展下去，

就要从自身做起，采用技术革新的方法，积极引进新的工艺

技术，才能很好的发展。对于企业而言，保护环境是为自己

的发展创造条件，也是需要承担的社会责任。

参考文献

[�]� 王寒晖 . 提高锅炉给水系统能耗利用率应用研究 [-]. 中国设备工

程 ,����,���(��):��-��.

[�]� 公军 . 浅谈生产锅炉能耗高的原因分析与降耗对策 [-]. 科教导刊

(电子版 ),����(��):���-���.

[�]� 林英国 , 曹光荣 . 联合脱硫除尘技术在燃煤锅炉超低排放改造中

的应用 [-]. 中国资源综合利用 ,����,��(��):��-��.

[�]� 包小龙 . 工业园区采用热电联产方式进行集中供热对环境影响与

能耗影响的分析 [-]. 应用能源技术 ,����,���(��):��-��.

[�]� 张伟.济南市某区域锅炉房热电联产与烟气余热回收改造研究[�].

哈尔冰工业大学硕士学位论文 .

[�]� 周扶林 . 工业锅炉系统能效主要影响因素的识别方法及节能量测

量验证技术的研究 [�]. 华中科技大学硕士学位论文，����.

[�]� 姚国华 , 金闪 . 超临界锅炉超低排放系统微能耗运行探究与应用

[-]. 上海节能 ,����,���(��):��-��.

[�]� 张福霖 , 张碧穗 , 潘绍祥 . 关于锅炉能耗分析与节能环保技术的研

究 [-]. 山东工业技术 ,����(��):��-��.

�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������


