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地铁高架桥 U型梁的预制施工技术分析�
刘强

中国水利水电第七工程局成都水电建设工程有限公司，中国·四川�成都�������

摘�要

随着中国城市的快速建设与发展，U型梁别越来越多的运用于城市公共基础设施的交通设施建设工程中，已经逐渐成为现代
社会城市高架桥线路的主要施工构件，其具有结构新颖、工艺复杂等特点。U型梁就是一种下承式的预应力混凝土桥梁形式，
其主要由底板、腹板、横梁等共同构成，其具有较好的美观水平、施工周期短、投资成本低，具有较强的应用优势。本文简
要分析了地铁高架桥U型梁的施工特点及对比，对地铁高架桥U型梁的预制施工技术进行深入探究，以期能够提升 U型梁
的预制施工质量，提升地铁高架桥的建设水平，为城市的建设与发展做出一份贡献。�
�
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1�引言

8型梁是一种先进的、新颖的混凝土梁结构形式，其具

有理想、美观的外形，且能够在较大程度上降低地铁高架桥

的整体结构高度，降低其施工复杂程度，具有鲜明的应用优

势与广阔的发展前景。8型梁本身的结构质量较轻、成本较低，

能够有效降低噪音，具有较强的减震功能，是传统的高架桥

梁结构无法相提并论的。现阶段，8型梁被广泛运用于各个

城市的地铁高架桥建设中，如：武汉轨道交通 ��号线、南京

地铁 �号线等。在预制施工过程中，技术人员可以分别从预

制梁台、预应力管道、8型梁钢筋处理、模板施工、混凝土

施工及养护等环节入手，全面提升 8型梁在地铁高架桥建设

中的应用水平，促进城市的建设与发展。

2�工程概况��

�本文选择武汉市地铁交通 ��号线的第三标段包含四站

六区间中的平江路站为标段的第二个车站工程为例，此区间

工程内容包括：明挖、盾构、高架、路基等若干个区间，且

车站总长度为 ���.�米，车站总宽 ��.�米。本车站的主体结

构为高架三层侧式站台，其中第一层为设备层、第二层为站

厅层、第三层为站台层，主体结构采用的是纯框架结构的建-

桥合一的结构，总建筑面积为 ����.��平方米，其上方采用的

是 8型梁结构作为站台出站区域桥梁位置的结构形式 [�]。
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图 ��武汉市地铁交通 ��号线平江路站标段

3�地铁高架桥U型梁的施工特点及对比分析

3.1�地铁高架桥U型梁的施工特点

在 8型梁的预制过程中，可以发现 8型梁具有以下几种

特点：第一，其采用的是后张拉生产工艺，对 8型梁本身的

钢筋帮扎定位技术要求较高，需要具有较高的精度；第二，

混凝土浇筑部分属于薄壁精细构件，8型梁位置较为薄弱，

在预制的过程中，技术人员必须要保证全程均匀受力，避免

出现受力不均的情况；第三，除了防迷流筋工序之外，其他

的钢筋均不要进行焊接，要严格要求钢筋的绑扎距离、位置、

保护层厚度，避免出现数据误差；第四，8型梁本身为开口

结构，其自体抗扭刚度较弱，并且需要承受较大的梁体荷载，

对其后张拉预应力的要求较高。从上述几点中可以看出，在

预制工艺的过程中，技术人员要严格控制工艺过程，从而保

证 8型梁的预制施工质量稳定，避免出现气泡、蜂窝、裂缝、

麻面、裂纹等病害 [�]。

3.2�地铁高架桥U型梁的施工对比分析�

相较于传统箱梁结构的施工，8型梁的预制施工技术

存在较大的差异，从截面选择环节分析，传统的箱梁结构的

截面设计属于闭口薄壁截面类型，其本身的抗扭刚度较强，

相较于 7形截面结构，具有更高的截面效率指标；从箱梁施

工的底板面积与顶面面积角度分析，其面积更大，具有更强

的正负弯矩承担效果，更能够满足配筋设计的需求，因此，

在过去的一段时间中，箱梁结构被广泛运用于桥梁设计与建

设中。

8型梁是一种较为新颖的预应力混凝土桥梁结构形式，

其截面设计类型为开口薄壁截面，主要结构由底板、腹板、

衡梁共同构成，且属于下承式预应力混凝土桥梁类型。相较

于传统的箱梁结构工艺，8型梁的施工工艺成本更低，施工

周期更短，建设完成后的桥梁外形更加美观，具有更强的降

噪效果，符合现代城市轨道交通建设发展趋势。

4�地铁高架桥U型梁的预制施工技术

4.1�预制梁台施工技术��

预制梁台是地铁高架桥工程的主要施工环节，是开展

地铁高架桥 8型预制梁台的基础环节，对整体工程的施工

质量具有重要影响意义。为了进一步提高预制梁台的施工质

量，技术人员要结合工程施工现场的地基、土质情况，结合

具体施工技术，开展施工。一般情况下，技术人员可以利用

��.�FP的石灰石和浓度为 �%的石灰土进行换填工作，还要

结合 ��%的标准压实路基，从而保证桥梁基地的施工密度与

承载力符合标准要求。完成此项施工环节之后，技术人员可

以采用强度为 &��的混凝土进行垫层硬化处理，控制混凝土

的厚度在 ��.�FP左右，在施工过程中，技术人员要在台座的

四周设置相应的排水沟，避免出现地基被水浸泡的情况，保

证施工质量稳定 [�]。

4.2�预应力管道技术�

预应力管道是地铁高架 8型桥梁的主要结构，技术人员

要选择波纹管、抽拔橡胶管等具有较大负荷承载能力的管道，

并且要利用钢筋网片固定管道。技术人员要严格控制施工误

差，对预应力管道的施工环节进行严格控制，确保整个施工

过程符合设计方案细节；在进行抽拔橡胶管采取制孔环节时，

技术人员要将芯棒放置到橡胶管中，控制芯棒的直径小于

�PP。除此之外，技术人员要在跨中的位置安装胶管的接头，

并且为接头套上胶皮管，在套接胶皮管的过程中要控制胶皮

管的长度，且保证铁片与胶皮管之间的缝隙不超过 �PP，进

行密封处理。在进行预应力的束波纹管处理时，要严格依照

相关规定，控制偏差数据，保证其不超过 �PP，还要统一规

定钢筋骨架与波纹管的规格，将其固定在一起，避免其在施

工的过程中出现位移 [�]。

4.3�U型梁钢筋处理技术

8型梁施工环节是地铁高架8型预制施工中的重要环节，

技术人员要制作出能够满足施工标准的样板，保证弯曲的精

度，严格把控细节尺寸，若发现有不合理、不符合规定的地方，

要及时进行调整，更改尺寸、角度，保证其能够满足施工标准。

在具体施工环节，技术人员要选择专用的胎膜进行捆绑，若

发现梁体弯制的过程中出现异形体钢筋的情况，则要及时分

�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������



��

研究性文章
�������

工程技术与管理·第 03 卷·第 10 期·2019 年 12 月

析钢筋弯制方法，找出解决措施，控制钢筋保护层、尺寸能

够符合建设标准。此外，技术人员要在绑扎钢筋线的位置进

行标记，在钢筋交叉处利用镀锌钢丝进行捆扎。为了防止发

生漏筋情况，技术人员要利用扎丝头固定骨架，且保证 8型

梁的钢筋与纵向筋保持垂直交叉，沿着轴线将箍筋弯头纵向

分布，提高钢筋骨架的稳定性与强度。

4.4�模板施工技术�

一般情况下，标准的底板是由 8型梁结构中的梁身与两

端的底座共同构成的，地梁是基础，要想调节底模板，就要充

分考虑梁两端的长度，若梁两端过长就会影响 8型梁的整体

稳定性。技术人员要保证8型梁表面平整，利用同一批生产的、

同一型号参数的底模板，避免后期再次调整底模板。技术人员

哟啊选择嵌入式的端模，将下方布置成可以通过钢筋线的空洞

形式，并且在拼装前严格控制底模板与中线位置、侧模高度，

从而提高施工技术应用的安全性能，保证施工顺利推进，避免

出现意外事故。固定侧模板需要使用螺栓，需要利用螺杆固定

8型梁的底部位置，对其上部进行几何固定，将螺杆固定在钢

模板上，利用木屑调节底部，连接外侧模板与底部模板，在中

间设置合适的密封条。在安装完成之后，技术人员需要对其各

个部位及连接处进行检查，避免出现连接不紧密的情况，保证

8型梁梁体的稳定性，确认无误后进行浇筑 [�]。

4.5�混凝土施工技术

�混凝土施工环节中，技术人员要严格控制水泥等材料的

质量，在进场之前进行质量检查，抽取相应的样品，进入实

验室进行检测，确定水泥质量与初凝结时间符合施工标准之

后，才可以进场保存，开始施工。在施工过程中，要严格筛

选砂料，去除多余的杂质，选择质量优良的粗骨料，混合搅拌。

在混合搅拌时，技术人员要严格控制水灰比，提高塌落度水

平；还要在浇筑施工之前检查材料细节，严格观察模板、钢

筋及混凝件等处，保证钢筋位置正确，提高施工水平。技术

人员要控制振捣技术，选择合适的振捣器具，控制振捣器的

长度在浇筑厚度的 ��%左右；在支座板与端模位置处，技术

人员要加强振捣力度，保证混凝土能够紧密贴合在振捣部位，

避免出现气泡；还要保证振捣棒始终垂直于混凝土，若倾斜

则需要控制角度在 ��° -��°之间。

4.6�混凝土养护技术�

�在地铁高架桥的施工中，混凝土养护的主要形式为蒸

汽养护。技术人员选择合适的蒸汽锅炉，控制锅炉规划，选

择相应规格的钢管 �作为蒸汽主管道，采用 �1��PP的钢

管作为分支放气管道，在管道上均匀钻眼，控制片眼规格为

φ�PP，控制片距为 ���PP，设置排水沟。在养护全过程中，

技术人员可以采用多点全自动报警测温仪，控制数量为 �-�

台，分别对环境温度、表层温度进行监测与报警，设置报警

温度在 ��℃-��℃之间，若 8型梁的梁体表层温度与环境温

度差距过大，就会启动自动增大热量或者减小热量的机制，

避免温差过大引发梁体开裂，养护结束之后就可以进入自然

养护阶段。

5�结语

总而言之，8型梁在现代社会地铁高架桥梁建设工程中

具有重要的应用价值，技术人员要灵活运用各种 8型梁的预

制施工技术，充分发挥 8型梁的应用优势，体现 8型梁的先

进技术，提高城市地铁的整体建设水平。结合上述文章，8

型梁在城市地铁高架桥梁建设中体现出较强的操作性，且施

工周期较短，效率较高，具有较强的安全性，其施工工艺流

程稳定，能够有效保证施工质量；此外，还具有价格合理，

成本较低的特点，能够有效提高城市地铁高架桥梁建设的资

金利用率，满足城市轨道交通的建设与发展需求，具有宽广

的发展前景。
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