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Water�bodies�are�vital�to�the�development�of�cities�and�people’s�lives,�and�monitoring�changes�in�water�bodies�is�of�great�signi�cance.�
,��WKLV�SDSHU��WKURXJK�WKH�D�DO�VLV�RI�UHPRWH�VH�VL�J�WHFK�RORJ��D�G�WKH�VWXG��RI�YDULRXV�PHWKRGV�RI�LPDJH�SURFHVVL�J��WKH�UHPRWH�VH�V�
ing�image�of�Lianyungang�City�from�1984�to�2014�is�selected�as�the�experimental�object,�and�the�monitoring�of�water�body�transfor�
PDWLR��L��WKLV�XUED��DUHD�LV�VWXGLHG��7KURXJK�UHPRWH�VH�VL�J�LPDJH�DFTXLVLWLR���LPDJH�UDGLRPHWULF�FDOLEUDWLR���DWPRVSKHULF�FRUUHFWLR���
orthophoto�correction,�image�cutting�and�other�image�processing�operations,��nally�calculate�NDWI,�MNDWI�to�realize�water�body�
change�analysis,�at�the�same�time�use�decision�tree�to�extract�water�body,�through�ENVI�and�ARCGIS�software�comprehensive�study�of�
/LD��X�JD�J�RIIVKRUH�ZDWHU�ERG��FKD�JH�L��WKH�SDVW�����HDUV��XVL�J�WKHVH�PHWKRGV�WR�/LD��X�JD�J�FLW��7KH�PR�LWRUL�J�RI�WKH�FKD�JH�
RI�WKH�LPDJH�ZDWHU�ERG��KDV�EHH��VWXGLHG��D�G�WKH�EHWWHU�UHVXOWV�DUH�REWDL�HG�

�H�ZRUGV
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基于遥感影像的连云港 1984~2014 年水体变化监测研究�
钱瑶�钱永政

江苏海洋大学，中国·江苏�连云港�������

摘�要

�K 水体对于城市的发展和人们的生活是至关重要的，水体变化监测意义重大。本文通过对遥感技术的分析及图像处理的各个
方法的研究，选取连云港市 ����年至 ����年 ��年跨度的遥感影像为实验对象，对该市区水体变换监测进行研究。通过遥感
影像获取，影像辐射定标，大气校正，正射校正，影像裁剪等图像处理操作，最后计算NDWI，MNDWI实现水体变化分析，
同时使用决策树来提取水体，通过 ENVI 与 ARCGIS 软件综合研究 ��年间连云港近海海域水体变化情况，使用这些方法对
连云港市影像水体变化监测进行了研究 ,取得了较好的效果。�
�
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1�引言

近年来，中国水资源短缺，各地方水资源受到不同程度

的破坏和污染，不仅对中国的发展带来了严重的影响，还严

重威胁到城市居民饮水安全和健康，水资源保护逐渐受国家

高度重视，因而引起世界各国学者对水体变化检测的关注。

连云港古“海州”，中国沿海中部，近年来经济发展迅速，

水体变化加剧，对水体变化监测的研究尤为重要。

2�研究区与数据源

连云港水系属于淮河流域沂沭泗水系，境内有玉带河，

龙尾河，兴庄河，青口河，绣针河，柴米河，蔷薇河，善后河，

盐河等大小干支河道 ��余条。

本次实验的数据来源于中国地理数据云上的 /D�GVDW系列

卫星影像图，选取 ����年与 ����年影像来进行连云港市淡水

水资源的 ��年间变化情况的研究。整体流程框架如图所示：
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3�前期数据处理

前期数据需要进行辐射定标，大气校正，影像拼接，几

何配准，最后是影像的裁剪。

�����������连云港影像�����������������连云港影像

4�水体指数计算与水体提取

4.1 水体指数计算

本文采用的是归一化差异水体指数 1�:,(1RUPDOL]HG�

�LIIHUH�FH�:DWHU�Index) 与改进的归一化差异水体指数 :1��

:,(Modi�ed�1�:,), 两者都通过特定波段进行归一化差值计

算，增强水体信息，简化水体提取 [�]。

1�:,=(S(*UHH�)-S(1,5))/(S(*UHH�)+3(1,5))� (�)

(�) 式是一种基于绿波段和近红外波段的归一化比值指

数，1�:,提取水体

效果比较好，但是在城市水体提取分析中效果差。

01�:,=(S(*UHH�)-S(0,5))/(S(*UHH�)+S(0,5))� (�)

(�) 式是徐涵秋 (����) 提出的改进归一化差异水体指数，

该指数相对于 1�:,在城市水体分析研究的效果要好。结合

本文的研究区域的选择，本次实验将采用01�:,的方案来

进行对连云港市区的水体信息的提取 [�]。

���������������01�:,������������������01�:,

4.2 水体提取

本次实验将会采取决策树的方式将两个时段的连云港水

体信息提取出来：

在进行第二个树杈时，本实验使用的是 �:指数 [�]：

�:=�:,×(E�+E�)/(E�+E�)� （�）

�:,=(E�-E�-E�)/(E�+E�+E�)� （�）

通过 01�:,>�得到水体，再在此基础上进行 �:的计

算，通过数据分析，�<�:<���为水体。

�����������年水体分布���������������年水体分布

5�水体变化监测分析

本次变化监测主要是通过 �19,中用 52,文件提取出水

体信息，然后经过 %�1��0�7+来进行计算，得到连云港市

水体变化情况，在此进行详尽的水体变化分析，包括面积，

水体用途，水体变化原因等分析 [�]。在 �5&*,6中进行水体

变化图的绘制，制作相关的水体变化图如图 �所示。

将两张水体分布图中的 �~�二值图进行波段运算，但是

由于进行 %�-%�的运算，得到的值将会是 �，�，-�，不能

得到具体的变化情况。图中 �代表水体，�代表非水体，����

年中的 �与 �值与 ����年中的 �与 �值作差。

�-�=�：����年与 ����年水体未发生变化；

�-�=�：����年的水体到 ����年变为废水体；

�-�=-�：����年非水体到 ����年变为水体；

�-�=�：����年非水体到 ����年未发生变化；

�2,��KWWSV���GRL�RUJ����������JFMV�JO�Y�L�������
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上述情况中会出现三个值分别是 -�，�，�，但是实验将

无法分出 �值得具体情况。基于 �值难以得到确切水体变化

状态，所以使用 %�1��0�7+中的相关算法来实现：

�oat(ED�G)×ED�G/ED�G� (�)

(�) 中将修改 ED�G:��值为�1D1；

�nite(ED�G,/�D�)×(180%�5)RU(~�nite(ED�G,/�D�))×ED�G

� (�)

(�) 中修改�ED�G：1D1�为特定值（180%�5）。

通过上述的函数，实验中将 ����年的非水体的值改为 �，

����年非水体的值改为 �。通过计算得到四个属性值-�，-�，

�，�。

�-�=�:����年水体到 ����年为发生变化；

�-�=-�：����年水体到 ����年变为非水体；

�-�=�：����年非水体到 ����年变为水体；

�-�=-�：����年非水体到 ����年未发生变化。

通过 %�1��0�7+的计算，得到了 ����年与 ����年水

体与非水体的可视化的变化情况如表 �所示。

图 ��水体变化图

表 ��定量化水体变化分析

�1 &RX�W 7RWDO 3HUFH�W �FF�3FW

-�.���������������� ������ ������ �.���� �.��

-�.�� �������� �������� ��.�� ��.��

�.�� ������ �������� �.�� ��.��

�.�� ������ �������� �.�� ���.��

通过上面数据的分析，����年水体到 ����年变为非水

体的像元数为 ������个 ;����年非水体到 ����年未发生变化

的像元个数为 ��������个；����年水体到 ����年为发生变

化的像元数为 ������个 ;�����年非水体到 ����年变为水体

的像元数为 ������。

����年较之 ����年水面面积总体减少 ��.���平方千米。

通过分析可得，内陆部分的水体主要是湖面积渐渐缩小，部

分河流消失，特别是在连云港南部，河流减少特别明显[�]。同时，

在内陆部分，水体面积增加几乎为 �。相对而言，沿海盐田布

局发生变化，大量盐田变为工业用地。��

6�结语

水是生命之源，水体面积在 ����~����年这 ��年间正大

量的减少，特别是乡村的小河流正在慢慢消失。在这次实验

中，沿海很多盐田都在计算范围之内，所以此次计算所得的

水体面积还没有这么多。在这些水体中，还有很多被污染了，

所以饮用水资源将会极少。总之，合理开发利用水源是现在

和以后发展的重中之重。
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