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试析微小型燃气轮机在分布式供能上的应用�
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摘�要

随着新能源的多元化发展，中国分布式网络供能的水平不断提高，而微小型燃气轮机以稳定性高、动作响应快、污染少、技
术成熟等特点，使其在新能源背景下的供能网络应用中具有明显优势。本文就对微小型燃气轮机在分布式能源供应上的优劣
势展开探讨分析。�
�
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1�引言

随着中国主要矛盾的转变，社会对环境质量的要求越来

越高，清洁能源的应用已然成为全社会公认的能源发展趋势。

在中国能源结构由高污染的化石能源，向以低污染的清洁能

源为主的多元化能源供应结构的转变中，天然气以其应用过

程稳定、设备响应灵活快速的独特优势，在能源改革中起着

十分重要的衔接作用。特别是现阶段中国越来越重视燃气轮

机技术的创新管理工作，社会居民对于燃气轮机应用的要求

也越来越高，都需要我们投入很大的精力来研究燃气轮机在

中国社会供能结构中的核心技术与广泛应用。目前中国燃气

轮机主要分为微小型和重型两种，二者之间应用范围都非常

的广泛，特别是重型燃气轮机，是中国军工内部的基础技术

之一。因此我们必须要加强对于这方面技术的研制，在不断

强化中国能源供应的清洁性、可靠性、安全性的同时，从生

产力上使其成为提升中国工业产能的强劲驱动力。

2�微小型燃气轮机基本内容

随着中国经济的快速发展，中国目前对于轻型和微型的

燃气轮机比较重视。而这种类型的燃气轮机的单机功率范围

在 ��NZ至 ���NZ之间。这种燃气轮机的外形尺寸较小，且

内部的燃烧器的配置相对于重型燃气轮机来说种类较少。在

空间布局上，微型燃气轮机与发电机及其他的设备主要是集

中在小型的柜体和箱体内部，为办公地域提供稳定的电力供

应。除此之外，燃气轮机一般会根据当地的实际情况来采用

不同的流动方式生产，现阶段应用最为广泛的则是径流式流

动方式。目前中国主要是引进其他国家的生产商提供的零配

件来对径流式燃气轮机进行研究和应用，主要是与 �XUHOLD和

%ODGR��-HWV两家供应商进行合作 [�]。
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3�分布式供能系统的主要特征

随着中国电力建设覆盖式的推进取得了极大成果，而现

阶段能源结构改革向着多元化、清洁化、可靠性、经济性的

方向发展，能源供应网络化也逐步形成。中国目前已经逐步

地采用新型的微小型燃气轮机作为能源调控与补充单元，进

行大规模实际应用，特别是其中的“光 -电 -气 -储”分布

式能源链，以高等级的智慧化、低廉性、清洁性等优势被广

泛复制，而其多能互补、抗打击、高可靠性的特点已成为能

源网络改革的核心部分。但在中国电网改革建设，以及分布

式供能系统的人机研究中，其设备的综合信号响应处理与故

障单元隔离诊断还是存在着很多需要研究和改进的内容。另

外，其产业发展的基础法律法规体系尚不健全，远远比不上

化石能源和风光资源利用技术的建设。

当前，以燃气轮机为核心动力的分布式供能系统，已经

开始受到社会各阶层的广泛关注，从其产生的先天性来看，

主要有两方面特点需要关注：一是设备主要依赖于进口，中

国现阶段的分布式供能运行系统主要是以燃气轮机作为基础，

这些设备主要为国家的部分地区提供发电和电力效率转换，

稳定性和效能性都得到社会的实践认可。但是中国目前自主

研发的燃气轮机及其相关设备与其他国家的燃气供能设备还

存在着很大的差距，因此技术性的创新仍然还在进行中，设

备的使用仍然采用进口设备；二是燃气动力技术与市场应用

的不对等性发展，目前中国分布式供能系统主要是依赖于天

然气和可再生能源，而以天然气为基础开发的燃气动力应用

系统，仅停留在基础使用层次，在过程高效、处理智能、信

号预测等方面尚处于空白状态，虽然以目前的技术基础能够

全面地配合中国“西气东输”的管道建设体系，但在推动中

国天然气能源的低耗输送和高质量发展、促进中国燃气动力

技术向燃气应用强国迈进，还有很大距离。

4�微小型燃气轮机应用分布式供能上系统中的

优势

4.1�排放低、综合效率高

微小型燃气轮机作为 ��世纪的新兴技术蓬勃发展。目前，

市场上生产和销售的微型燃气轮机主要厂商有 &DSVWR�H、

�OOLHG�6LJ�DO�（现已被�+R�H�ZHOO� 并购）、7XUEHF（现已被�

��VDOGR�并购）、,�JHUVROO�5D�G�（现已被�FlexEnergy�收购 )、

�OOLRWW、6RODU、*�、6LHPH�V�等公司。这些公司的产品普遍具

有较高的循环效率和极低的污染物排放，其尾气中的�12�含

量一般在��~��SSP，远低于柴油机。这使得微小型燃气轮机

应用在环境要求高的区域有非常高的竞争力。燃气轮机供能

系统通过对热能的梯级利用，可以实现对应用项目的冷热电

联供，其系统整体效率也是非常高的，这就是为什么越来越

多的医院、机场等公共设施开始布置以燃气轮机为核心的分

布式供能系统的重要原因 [�]。

4.2�布置灵活

微小型燃气轮机系统普遍具有功率密度大，相对同功率

柴油机组体积小、重量轻的特点，再加上燃气轮机良好的燃

料多样性，布置起来非常灵活。在天然气资源丰富的地区（如

油气田）可以就近采用，甚至生物质气等也可以稍加处理就

能使用。中国曾在北京奥运会、上海世博会、神七发射、国

家两会等重大任务中就装备了移动式燃气轮机发电机组，该

机组功率为 �.�0:集成在一个集装箱中，由一辆普通货车运

载移动。通过这套机组可提供通信领域应急发电、海上平台

发电、分布式供能等服务。

4.3�环境适应性好

柴油机在寒冷的冬季启动需要进行热机，以使它达到正

常工作状态，如果在极寒地区，热机的时间就会非常长，甚至

设备本身无法启动工作。而燃气轮机的工作特性使得它可以在

一分钟内达到最大功率；在高海拔地区，大气压力和大气温度

均低，前者使 3（功率）下降，后者则使 3下降的程度变小，

且使 η（效率）提高。而活塞式内燃机在高海拔地区 3下降严重。

因此，燃气轮机机组更适用于高海拔地区，可以应用在很多边

远和环境恶劣地区，为这些地区的能源供应提供保障。

5�微小型燃气轮机的燃料应用

5.1�氢气燃料的选择

在微小型燃气轮机的燃料应用中，中国还可以应用于基

本的氢气燃料。这种燃料分子质量和体积比热容较小，但是

质量比热容大。其实目前中国燃气轮机行业中的理想燃料，

能够在单位重量下比其他的燃料提供更加巨大的能量。因此

目前中国已经开始增加氢气燃料的提炼点，逐步地推广氢气

燃料在汽车中的应用，使得人们减少对于汽油的依赖程度，

增加中国可再生能源的开发利用，减少部分有害气体的排放。
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5.2�生物燃料的选择

在进行微小型燃气轮机的燃料选择中，中国可以选择部

分生物燃料来对燃气轮机进行燃料驱动。生物燃料主要是通

过农作物进行生物降解，从而产生可使用的燃料气体和液体，

这种燃料可以充分的应用在汽车燃料燃烧中，从而代替天然

气和石油的使用。利用生物燃料代替天然气和石油资源，可

以减少地下资源过度开发对周围的动植物生态造成的破坏，

也能够减少部分粉尘排放对空气的污染。不仅如此，利用农

作物的残留物进行回收使用，可以额外的增加农民的收入，

帮助农民群众回收部分的物体砸留物，并且将其转化为可使

用的燃料资源，提升农民生产的积极性，也能够减少农业废

弃物燃烧对空气造成的污染情况。

6�分布式供能下能源技术的发展情况

目前中国分布式供能能源技术主要延伸出两种技术，包

括区域性可再生能源技术和微电网智能化技术。区域性可再

生能源技术和智能电网运行技术主要是通过将风能、太阳能

以及其他的清洁能源共同融入于燃气轮机中进行分布式供能，

从而实现能源的动态调节。基于能源系统的可模块化组合形

式，可以根据当地的能源消耗情况以及能源互补情况，实现

能源的分布式互补系统建设，实现多种能源的共同使用。但

是这种能源技术与其他的技术之间可能会产生范围交叉。而

微电网智能化技术可以实现微热、冷网和微电网的智能化供

应，因地制宜的平衡当地的用电能源的调节情况，进一步实

现智能化的能源配置和输送，共同完善当代能源的供应。

7�结语

综上所述，现阶段国家越来越重视现有的微小型燃气轮

机等供能系统建设。并且微小型燃气轮机的自身结构效应能

够初步地满足中国目前的用电需求以及适应节能环保型的社

会发展趋势。因此中国的工作人员应该积极地对燃气轮机的

技术进行创新和探索，共同促进中国微小型燃气轮机的可持

续性发展。
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