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摘�要

本系统基于 �G网络无缝覆盖实现矿山车辆精准定位、智能调度及生产作业视频及时回传的智慧煤矿方案，较好契合了煤矿
的应用需求，发展前景较为广阔。解决了露天矿山生产过程中，大型机械的自动化调度管理难，生产过程全方位监控能力不足，
生产作业成本很高效率低等问题。�
�
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1�系统概述

�*通信是继 �*通信之后又一场伟大的通信技术革命，

是新一代移动通信技术发展的主要方向，是未来新一代信息

基础设施的重要组成部分 [�]。�

本系统充分考虑了 �*三大应用场景 H0%%（增强移动

宽带）、85//&（超低时延与高可靠）和 P07&（大连接）

和智能煤矿应用的有机结合。根据露天矿山对生产车辆调度、

各作业面安全监控的实际需求，基于 �*在矿山信息化及安全

生产中的应用这一设计理念，借助 �*低时延、高速率等特点，

对各种作业车辆精准定位、调度、各作业面视频及时回传，

实现对矿山日常生产的精确掌控，为生产管理提供有效依据，

同时降低矿山外围盗窃事件发生，提高矿山管理部门的管理

效率。

2�系统功能及设计理念

本系统面向露天煤矿、铁矿、铜矿等露天矿山及洗煤厂

等有车辆调度、周边安全生产监控需求的企业设计。

利用 �*技术结合大数据分析优化调度，是目前能充分

发挥矿山大型电动轮自卸汽车优势的最好途径。通过视频实

时回传进行调度可以解决运输量调控，能源消耗，车辆维修、

环境污染、节省资金等一系列实际问题，提高对大型运输车

辆的监控力度，提升车辆的运输效率，降低油耗和维护费用，

是露天矿进行自动化改造的重要组成部分。

系统通过 �*网络实现煤矿生产车辆调度功能，同时结

合 �*自身优势，依托视频回传，建设可监控、可管理的安全

生产环境。系统具有全面监视功能，调度人员和生产管理人

员可实时掌握采场情况，车辆的行走、等待、超速以及停靠
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的地点均可同时显示在计算机屏幕上，生产调度人员可以宏

观把握生产运输的各个环节，为生产管理提供第一手资料。

系统主要功能模块包括：

2.1�车辆调度及管理

由于矿区环境复杂，机械车辆巨大，视野较差，给安全

生产带来了较多隐患。系统通过 �*网络可实现车辆（主要包

括大型装载车，大型挖掘机以及小型引导车等）相关信息的

统一管理，通过实时定位、合理调度，可以帮助调度人员及

时地掌握和管理运行车辆，既提高运输效率，确保安全，又

能提高驾驶员的作业积极性。

图示 �：巨大的 ���运输车及电铲

系统可实现如下四大功能：

（�）特种车辆实时定位：平台基于 *36的定位服务实

现对大型特种车辆，包括大型运输车及巨型挖掘机（电铲）

的位置查询功能，并支持批量定位，可以进行行车轨迹录播，

确保车辆调度准确无误，车辆空载率最低，可有效避免错误

路线造成的碰撞损失。

（�）统计功能：系统设置车辆里程、油耗、驾驶行为等

各项统计分析功能。统计车辆里程油耗、在线率、告警、运

营时间等，为车队管理员提供灵活的报表制作工具，支持丰

富的样式，图文并茂，可以灵活定制各种类型的报表。通过

统计分析车辆的里程油耗情况，可有效支撑降本增效。通过

统计驾驶员的各种驾驶行为，包括急加速、急减速、超速、

疲劳驾驶等，可进一步确保安全生产。

（�）调度功能：系统可对车辆相关信息进行统一管理，

包括车辆与终端、人员、车型的绑定关系，实现根据车辆状

态进行合理调度。车队管理员可实时查询车辆当前所在位置

及周边的其他车辆。系统设置电子围栏系统，车队管理员可

以通过:�%界面的地图展示，设置三角形或多边形围栏，确

保各种车辆在自身工作范围内完成作业，进一步提升安全性。

由于车辆运行能随时显示在调度终端，并能存储回放，从而

避免驾驶员弄虚作假，同时超速报警、停车报警、不按调度

指令运行报警、怠工报警等各种报警信息。

（�）无人驾驶功能：利用 �*低时延、高速率的特点，

初期对大型车辆进行辅助驾驶、辅助刹车等功能，最终实现

无人驾驶。通过 �*网络的低时延，实现远程操控动作实时传

递给车辆。同时车辆实际视野通过 �*网络高清视频实时回传

至远程操控台，使操控者能清晰掌握路况信息 ,做出准确判断。

2.2�视频回传及应用

利用 �*大带宽的优势，可以满足矿区 �.高清视频回传

需求，构建可监控、可管理的安全生产环境【�】。

（�）工业级视频回传：在场站内、作业面以及大型车辆

内外安装多个工业级防尘防震高清摄像头，实现极端复杂条

件下视频采集设备的稳定运行，部署全天候、全方位场站监

控系统，通过 �*网络实现实时将场站、车辆、作业面的 �.

高清视频回传到中控室。

（�）人脸 /车辆识别：系统保存作业面工作人员脸部数

据，对场站内全部人员进行人脸识别，识别非法闯入人员，

实现防盗功能。同时实时识别车辆号码，与后台数据进行对比，

阻止非法车辆进入场站。

（�）火灾识别预警：通过固定及移动摄像头对场站进行

火灾识别，一旦发现可疑问题，则发出报警声音，并发送短

消息给相关责任人，大幅提升安全生产级别。

2.3�无人机应用

利用 �*基站立体覆盖的优势，实现无人机自动巡查、

自动充电，实时回传 ���度视频源，通过控制中心 95系统

实时远程监控，实现矿产资源检测、矿区巡检监管、事故救

援等功能。

（�）相比卫星遥测技术，无人机在进行局部信息的采集

过程中有着独特的优势，可高效进行地下矿产资源检测、爆

破后气体检测、矿山地质灾害检测等。

（�）对于乱采乱挖矿山现象，无人机应用可有效解决四

大难题：违法开采地区隐蔽不易察觉、盗采人员设置岗哨及

阻断道路逃避打击、违法开采点范围广变动大、违法开采行

为在夜间实施以避监察。无人机可迅速到达需监察区域，获

得准确的视频和高精度的图像，为快速发现违法行为人非法

盗采国土资源行为提供视频影像证据。同时无人机克服了动

态巡查的效率低、有盲区的问题，弥补了遥感卫星执法周期长、
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分辨率低的缺点，实现高效监管，有力打击违法开采资源活动。

3�系统建设方案

通过 �*网络实现场站内运输车辆、大型挖掘机数据实

时采集，实时传输，通过云平台实现统一管理，统一调度。

结合 �*网络切片功能，实现生产流程和监控流程的逻

辑隔离，提升车辆调度安全有序。

图示 �：�*智慧煤矿网络结构图

利用 �*大带宽优势，实现大规模视频源，包括场站内

固定摄像头，车载移动摄像头以及无人机视频源的实时回传，

提升生产环境安全级别。

图示 �：�*智慧煤矿视频回传网络结构图

4�总结

本系统实现初步的矿山智慧化，将大大减少直接作业人

员，矿井的生产效率明显提高，实现无人值守，生产效率成

倍的提高，安全效率可以实现明显提高。同时由于质量的提高，

安全效率的提高将大大降低成本。
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