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关于城市地下综合管廊智慧运维管理运用的探讨�
韩懿�

天津城建大学环境与市政工程学院，中国·天津��������

摘�要

城市地下综合管廊运维管理对于中国城市经济的发展有较大的作用，虽然在实际管理的过程中还存在一定的缺陷，但还是需
要利用相关的方式对其进行优化。在现代化社会迅速发展的过程中，城市地下综合管廊运维管理逐渐往智能化方向发展，因
此提出了智慧运维管理方式，旨在提高城市地下空间利用率。文章主要通过分析其中的关键技术，对管廊智慧运维管理系统
建设进行简要的探讨。�
�
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1�引言

综合管廊运维管理对于城市居民的正常生活有较大的作

用，其关系到给排水、热力供应、通信及电力使用等，因此

需要加大运维管理力度才能够满足人们的合理需求。在互联

网计算机技术不断扩展应用的当下，城市地下综合管廊运维

管理可以对智慧理念进行应用，促使复杂的综合管廊体系得

到简化，满足城市建设需求。因此需要明确智慧运维管理涉

及的关键技术，不断优化系统，促使综合管廊建设发挥更大

的作用。

2�关键技术

2.1�BIM 与 3DGIS 融合技术

在开展城市地下综合管廊智慧运维管理的过程中，需要

利用现代化技术，促使其能够满足基本的平台建设需求。因

此可以对 %,0技术进行利用，体现地下综合管廊的线路分布，

让工作人员直观地了解相关的分布情况。%,0技术作为一种

三维建模技术能够加强数据集成效用，在建模的过程中还可

以加强相应的规则计算，提高系统管理直观效用。技术人员

可以将 %,0技术与 ��*,6技术结合应用，首先地理信息检索
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及展示功能，促使这两种技术在融合应用的过程中体现更多

的功能及效用。其中 ��*,6技术主要需要对廊外的地理空间

信息进行管理，还能够直接展示有关信息，在融合 %,0技术

的过程中，能够构建设备信息管理系统，促使管理人员在实

际管理过程中利用更多的有效数据及信息，提高管理效率。

2.2�大数据和云计算

大数据与云计算技术是中国当代社会发展的技术产物，在很

多领域当中都有不同程度的应用。其主要可以通过数据存储中心

及数据服务中心的建设实现平台功能，对当代社会发展的技术形

式进行体现。用户能够利用大数据及云计算技术对有关的数据进

行储存与管理，在必要时还可以调用数据信息，对管廊运维管理

平台的信息进行集成。在管理管廊时，可以对其中的数据进行反馈，

使得数据可以录入到云平台当中，提高综合服务效用。管理人员

还可以在分析数据及建模的过程中对综合管廊智慧运维管理的数

据需求进行分析，提供移动终端数据服务。

2.3�系统架构设计服务

系统架构设计服务技术的利用需要满足三项重要的内容

及要求，其主要包括服务提供者、请求者及代理者，通过这

种系统架构的建设能够完善城市地下综合管廊智慧运维管理

系统。服务提供者相当于供应商，其需要提供系统架构设计

的构件等，请求者相当于用户与系统最直接的交互，让用户

可以直接利用运维管理平台获得服务。服务代理者则是供应

商的代理者，同时其还需要满足服务请求者的要求，对系统

架构设计进行完善。如图 �，这个综合管廊智慧运维管控系统

能够对相应的系统架构进行完善，通过不容的构成组成形成

一个完整的系统，让管理人员按照管理体系完成工作任务。

图 ��综合管廊智慧运维管理系统架构

3�智慧运维系统建设

3.1�监控系统

监控系统建设对于城市地下管廊智慧运维管理有重要的

作用，在开展系统建设时，需要明确其主要的构成：环境与

设备监控系统、安全防范系统及火灾报警系统。在构建环境

与设备监控系统时，需要利用相应的检测仪表，对其中产生

的异常环境参数进行分析，并且在发生异常时及时发出警报。

安全防范系统的构建主要是要避免工作人员在工作当中产生

安全事故，还可以避免恶意破坏现象。在设计的过程中，可

以利用声光报警技术避免人为因素损害。火灾报警系统顾名

思义是为了防止产生火灾，一旦城市地下管廊建设受到火灾

影响就会产生较大程度的经济损失甚至人员伤亡。因此需要

利用火灾报警系统对管廊内的火灾报警信息进行处理，预防

人员伤亡及经济损失，促使智慧管廊运维管理平台建设发挥

最大的作用。

3.2�3D 展示系统

��展示系统具备较多的功能，在设置城市地下综合管廊

智慧运维管理平台时，可以建设 ��展示系统，让管理人员在

工作当中有更多的管理依据。第一，技术人员可以结合 %,0

技术与 *,6技术加强对综合管廊的管理。其能够开展地上、

地下模型的缩放、漫游等操作，在后续工作当中以此作为基础，

提供数据依据。第二，运维人员可以利用鹰眼视图的及地图

书签等发挥功能，以其作为辅助，对场景飞行功能进行利用。

管理人员需要掌握管廊的实际运行情况，在工作当中结合管

廊的地下情况做好规划，结合 ��展示系统制定危险情况下的

逃生路线及巡检路线。

3.3�调度指挥

调度指挥是城市地下综合管廊智慧运维管理系统的一个

子系统，在开展系统建设时，可以通过建立调度指挥子系统

体现指挥运维管理效用。首先，需要针对调度指挥工作的开

展建立应急预案，很多调度工作的开展都是针对突发事件实

施的，因此需要在工作当中建立应急预案，解决突发问题。

管理人员可以在 *,6图上查询危险点，组织就近的工作人员

对突发事故的产生原因进行分析，然后再按照应急预案内容

对其进行解决。工作人员需要明确资源调运的最佳方案，还

需要投入较大的工作力度，加强调度管理，之后需要做好调
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度日志记录并且按照有关记录开展维护管理工作。然后，要

做好人员物资调度工作。当城市地下管廊处于紧急情况下时，

需要利用调度指挥系统对管廊的实际情况进行分析，对应相

应的物资管理，同时做好人员组织工作，提高资源利用率。

管理人员需要与技术人员共同协作，掌握应急物资的储备情

况及结构。最后，建立预警预报。这种调度指挥工作的开展

主要是为了加强管廊维护管理的安全性，管理人员要体现管

廊环境监测与预警功能，在产生环境异常变化情况是，监测

系统可以自动分析数据，在超过阈值时就会触发预警功能。

3.4�资产管理

城市地下管廊建设与运维管理需要花费较多的资金，管

理人员就需要通过有效的资产管理提高管廊智慧运维管理效

用。管理人员可以利用可视化资产管理模式，在具体的管理

过程中提高资产管理效率。在实际工作当中，管理人员要明

确管廊运维产生的资产消耗，针对其中存在的主要问题进行

分析，防止增加运维成本。另外，还需要对有关的运维设备

进行管理，按照工作要求定期对其进行维护管理，保证设备

性能符合要求，提高设备在运行过程中的精准性，促使综合

管廊智慧运维管理系统的运行得以优化。

4�结语

城市地下综合管廊智慧运维管理对于工作人员有较高的

要求，其能够利用现代化技术对各项系统进行优化。管理人

员需要将重点放在监控系统、调度系统、资产管理当中，合

理应用现代化信息技术，提高智慧运维管理实效性，保证工

作的开展能够达到预期，加快城市的综合发展，促使其更加

稳定。
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