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摘�要

大西客专北同蒲联络线上王村跨北同蒲铁路特大桥 ��#-��#墩采用门式框架墩结构，论文介绍了调跨梁及横梁和桥面系横向
湿连接采用不锈钢模板线外制作拼装整体吊装施工技术、桥面翼缘板浇筑采用整体简易移动模架施工技术及上跨既有线声屏
障托架施工技术。�
�
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1�引言

随着铁路工程的迅猛发展，工程规模不断扩大，技术快

速更新，线路交叉情况增多。特别是小角度跨越既有线，门

式框架墩因其结构稳定且对既有线影响较小及施工技术逐渐

成熟从而得到了广泛的应用。

2�工程概况

上王村跨北同蒲铁路特大桥为单线铁路桥与韩原线交角

为 �° �������，��#-��# 墩采用门式框架墩，净跨度均为

��.�P，墩顶横向采用两片预制 7梁连接，横梁底距承力索的

最小距离为 �.��米，上跨韩原线采用 ��P、��P简支 7梁，

其中 ��P简支 7梁全部位于框架墩上、��P简支 7梁一端位

于框架墩上一端位于实体桥墩上。框架墩上的 7梁间设置沿

线路方向宽为 �.�P的调跨梁，调跨梁的横向跨度根据人行道、

声屏障、避车台及接触网基础共同考虑。上跨段左侧设置声

屏障。详细如如图 �所示。

图 ��框架墩与韩原线平面关系示意图

3�总体施工方案

首先用既有线帮填路基做出施工平台，进行旋挖钻施工

桩基础，承台基坑防护采用四周工字钢桩防护，靠近既有线

侧工字钢桩不拔除 [�]。横梁采用场外预制，7梁架设利用天窗

点，采用 �台吊车线路同侧吊装架设。纵向 7梁采用场外预制，

天窗点内架桥机架设并施做桥面系。最后进行桥墩与横梁的
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刚性固结连接。

4�施工关键技术

4.1�调跨梁施工

4.1.1�模板及钢筋安装

经与建设、设计、监理单位及中国太原局多部门多次

现场调查并上会研究讨论，为最大程度减少施工对既有线的

影响与干扰，工程决定采用不锈钢材质作为调跨梁模板，线

外加工制作拼装成型后整体吊装到位，永久保留，这样避免

采用传统模板组装和拆卸施工对既有线的影响，消除了安全

隐患。

为提高调跨梁整体稳定，模板内设弯钩与设计配筋连接

（如图 �、图 �所示）；同时采用型钢进行支撑和悬臂加固，

以便吊装稳固和混凝土浇筑时的稳定，同时防止吊装和调整

就位过程的变形。

图 ��调跨梁不锈钢模板细部图

图 ��调跨梁不锈钢模板拼装整体

4.1.2�模板及钢筋整体吊装

模板和钢筋加固成整体后，采用两根长度一样的钢丝绳

分别绑于翼板和直墙交界处的模板外侧，绑钢丝绳时做到各

端长度基本一致，以确保整体的平稳；由于模板为不锈钢，

在钢丝绳与模板倒角处采用橡胶软管作钢丝绳保护套，防止

钢模磨损钢丝绳。在吊车站位侧绑两根引导绳，防止模板和

钢筋摆动幅度过大或在空中旋转，以减小对位难度。先整体

吊装提升，�高于梁面后再水平就位（如图 �所示）；吊于调

跨梁正上方时，缓慢下放钢丝绳，两端 7梁上分别站立两人

进行对位扶正控制；框架墩 7梁上安排两人用撬棍进行定位

控制。专人指挥吊装过程，吊车司机听从号令和指挥。

图 ��调跨梁吊装

根据施工设计图，��# 墩调跨梁钢筋重 =����+��.��-

��.��+��.��=����NJ。不锈钢模板重 =（�.���+�.���×�.��）

×�.���×����×�=����NJ；对拉筋 =�.�×�.��×��=��NJ，

��# 墩 型钢 支撑重 =（�.�×�+�.�×�）×��.�=���NJ，螺

栓 =���÷����×���=��NJ；模板和钢筋总重 ����NJ，按照

����NJ考虑。

根据现场测量，地面标高 ���.��P，7梁梁面上 �.�P的

标高 ���.��P，高差 ��.��P，绑扎钢丝绳长 �.�P，吊钩及起

吊钢丝绳按 �P计算，吊车出臂需 ��.�P；吊车转盘中心位

于 ��# 墩西侧的路基坡脚下 �.�P处，根据现场情况，计划吊

车位置的起吊中心至调跨梁中心的坐标测量出的水平距离为

��.��P；理论距离 =线路中心距墩柱边缘 �.�P+ 墩柱边缘至

路肩边 �.�P+ 路肩边至坡脚基础外侧（�.�÷�.��×�.�+�.�）

+坡脚外侧至吊车中心 �.�=��.�P，吊车选型时作业半径按照

��.�P考虑。

采用两根 φ20 钢丝绳（抗拉强度 ����03D，破断拉

力 �����NJ）分四股吊装，钢丝绳安全系数 =�����÷(�����

÷�)=��.�，提升力 =�.��×��×��×����÷��=�����NJ。根

据 ��W吊车的参数性能图，作业半径间于 ��～ ��P之间；根
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据出臂长度，选择 ��.��P臂长，额定起吊重量 �.�W；吊车安

全系数 =�.�W÷�.��=�.��。

模板吊装在 7梁架设间隙进行，根据测量放样落位，然

后检查两侧梁缝宽度和模板垂直度，以确保梁缝宽度不少于

��PP；同时在 7梁端部塞方木，以确保梁缝宽度和防止混凝

土浇筑过程的模板变形。为不影响后续运梁车经过，于两侧 7

梁梁端轮胎行进位置搭设 �块 �P×�P×�FP厚钢板。同时，

施工人员必须要佩戴安全帽等防护设施，全面配合指挥人员

的现场指挥工作。[�]

4.2�横梁及桥面湿连接

4.2.1�模板施工

同调跨梁一样，为避免传统模板安拆对既有线运营安全

的影响，横梁及纵向 7梁中隔板、端隔板和湿接缝模板均采

用不锈钢材质（如图 �、图 �所示）。模板内侧设置连接挂钩

与内部钢筋连接牢固。

图 ��8型不锈钢隔板实物图

图 ��不锈钢湿接缝底模实物图

操作人员必须将安全带系于湿接缝预埋钢筋上，由桥面

湿接缝预留钢筋缝隙下至 7梁箱内进行模板作业，为方便作

业人员操作，于已架设 �片 7梁马蹄型斜面上搭设木板，作

业人员站在木板上进行施工，木板上打眼并用铁丝系住，防

止掉落至既有线。模板从湿接缝缝隙穿过，须一人始终用安

全绳吊住，两人在下面安装，整个过程确保模板不掉落。施

工期间所有物件需采用钢丝或绳索固定，避免焊渣及其施工

物件掉落在既有线上。

支模方式：将 8型槽不锈钢模板夹在两片梁隔板混凝土

外面，模板间用拉杆拉结。湿接缝底模用钢丝吊起，挂在两

梁体顶面，并保证单块底模不少于 �根铁线，确保行车安全。

模板安装完成后对模板稳定性及尺寸进行检查，保证工后隔

板尺寸合格，且不出现跑模、胀模现象。

4.2.2�混凝土施工

（�）重新配置混凝土配比。因韩原线封锁点十分有限

且较固定，每个封锁点作业时间仅 ���P�Q，如采用设计普通

&��高性能混凝土等待强度时间长且与封锁点极难对应（有

封锁点强度达不到，强度达到无封锁点）、养护难度大；为

了在固定而有限的天窗内完成梁体横向联结，经公司中心试

验室指导，工程采用 ��-*-支座砂浆和 �～ ��PP细碎石配

制了&��补偿收缩混凝土，不仅满足既有线封锁点施工要求，

且其强度和补偿收缩、耐久性等性能均满足施工图的设计指

标及相关规定的要求。最后报请设计院和建设单位同意按此

配比施工。

（�）混凝土浇筑。为加快施工速度，罐车运至现场分段

卸料到梁面，人工铲运到模板内，作业人员分为梁面、箱内 �

个班组，一处隔板上下同时施工，上下各配置振捣人员一名，

布料人员一名，剩余一人随罐车分段卸料。

振动棒操作时快插慢拔，保证砼密实。振动棒振捣时要

避免碰到波纹管及模板，以免弄破波纹管造成漏浆堵塞张拉

孔道，砼振捣完毕后，及时收面平整并派人检查，前后抽动

一下钢绞线，并及时清理施工场地。施工期间避免施工物件

掉落在既有线上。

4.3�翼缘板整体移动简易模架施工

跨线处声屏障 7梁现浇翼缘板采用钢吊架和钢模板组成

的可纵向移动滑模进行施工；钢筋统一加工，运输到现场绑扎，

钢筋采取人工搬运到梁面的办法运输到作业点，混凝土采用

汽车式输送泵进行泵送入模，插入式振捣器针刀密实；待强

度达到 ��%以上后拆模，滑移至下一浇筑点进行施工；模板

滑移后安装声屏障。

每次浇注翼缘板长 ��.�P，混凝土重约 ��.�W。根据翼缘

�2,��KWWSV���G����UJ����������JFMV�JO�Y��������
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板结构尺寸，钢吊架采用 4���钢材，钢吊架横梁为 �根 ��

型钢，工字钢上三角支撑采用 L100×���×��角钢，下部采

用 ��PP厚钢板和走形轮，同时采用反勾轮将钢吊架口扣于

钢轨上。底模采用 �PP钢板做面板，面板下采用 L50×��×�

角钢做背肋、��×��PP

方钢作为承力骨架，底模外侧和钢吊架采用钢吊带和插销

铰接，底模内侧采用精轧螺纹钢起吊固定。（如图 �、图 �所示）

图 ��翼缘板简易移动模架图

图 ��翼缘板简易移动模架实物

经与传统采用工字钢钢管法相比，应用简易移动模架施

工大大提高了施工进度，节省了劳动力，尤其在既有线紧张

有限的天窗时间内更突显其施工效率。更为重要的是显著提

高了对既有线施工的安全保障，十分值得在同类工程推广。

4.4�跨线处声屏障基础施工

跨线声屏障基础施工中，本设计创新的采用钢托架代替

传统的现浇钢筋混凝土施工 ( 如图 �所示 )，在 7梁预制时预

埋托架连接钢板及螺栓 ( 如图 ��所示 )，然后将托架与预埋螺

栓连接牢固，最后安装声屏障立柱和板材。

预埋托架和钢板和螺栓时一定按设计位置预埋准确，螺

栓外漏长度符合要求并保护好丝口。钢托架按设计由专业厂

家加工好后运至梁面，采用人工配合汽车吊进行安装固定。

图 ��跨既有线声屏障钢托架设计图

图 ���跨既有线声屏障钢托架设计图

此种做法非常简单便捷，不仅节省劳力、缩短工期，从

根本上大大降低了传统现浇钢筋混凝土基础施工对既有线的

影响，尤其在本线施工中成效显著，值得推广。

5�结语

铁路工程尤其是高铁施工在中国发展异常迅速，线路下

穿上跨越来越频繁。大西联络线小角度上跨韩原线框架墩工程

成功实践和运用了几项重要的施工技术，不仅使施工效率大大

提高，节约的成本，缩短了工期，更为重要的意义是在铁路既

有线施工安全形势依然严峻的情况下，为上跨既有线框架墩工

程施工积累了宝贵的经验，具有重要的应用价值和推广意义。
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