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滚筒拉伸综合法在小半径无缝线路应力放散中的应用�
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摘�要

随着中国交通运输业的快速发展，铁路交通也得到了突飞猛进的发展，为了实现铁路的联网运行，使用小半径联络线施工。
在无缝线路的施工过程中，对联络线 ���m及以下小半径应力放散均匀和准确性是施工控制的重点。�
�
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1�引言

随着中国铁路建设的迅猛发展，无缝线路就是把 ���P

长的钢轨在焊轨工厂用气压焊或接触焊的办法焊成 ���P的长

轨，然后运到铺轨地点，再焊接成 ����P到 ����P的长轨，

最后再将长轨焊成通长的区间线路。无缝线路有一个重要特

点，轨条长度随着温度的变化而发生改变，但是，在扣件的

约束下，无法进行自由伸缩，进而在内部产生巨大温度应力。

为了更好的保障无缝线路的稳定与强度，必须充分掌握轨条

温度应力及其变化规律。通过应力放散，进一步消除温度对

线路的影响，最大限度的保障线路的稳定性能。[�,�]

2�无缝线路应力放散的含义与作用

随着钢轨轨温上升，钢轨就会伸长，在有限区间内进而

需要释放温度压力，缩短钢轨长度；随着钢轨轨温下降，钢

轨就会缩短，在有限区间内进而需要释放温度压力，伸长钢

轨长度。应力放散和锁定是将已经达到初期稳定状态的线路，

重新松开扣件、起升钢轨、垫上滚筒使钢轨处于自由伸缩状

态或自由伸缩后再强制拉伸，放散掉钢轨内的附加应力和温

度力，在钢轨处于设计锁定轨温时的“零”应力状态下，将

线路锁定完成无缝线路的过程。

无缝线路应力放散是释放温度应力的过程，使钢轨锁定

温度变得更加合理，进而缓解钢轨所承担的温度应力。通过

应力放散，尽可能避免无缝线路钢轨拉断、跑道以及胀轨等

问题。

3�小半径无缝线路应力放散的特点

在 ���P及以下小半径线路应力放散过程中，钢轨将偏

移至螺旋道钉，在锁定钢轨时将人工拨移钢轨，导致钢轨实

际伸长值较理论伸长值大，在超小半径线路上尤其明显，从

而使理论锁定轨温与实际锁定轨温发生偏差，不能准确记录

锁定轨温，为线路维护带来一定影响；同时由于钢轨与螺旋

道钉的摩擦，发生超小半径段钢轨理论伸长值与实际伸长值
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不一致的情况，从而导致应力放散不均匀，为线路稳定和强

度留下隐患。施工过程中存在道钉丝扣损坏的情况，从而加

大修建成本。

4�无缝线路应力放散的方法和优缺点

无缝线路应力放散的常见方法有滚筒自由放散法、列车

碾压法、滚筒拉伸综合法。滚筒自由放散法通畅适用于道岔

和新建区间平直线路应力放散，优点是所需设备少、操作简单，

缺点是作业轨温控制难、可作业时间短。列车碾压法一般适

用于既有维修时应力放散，优点是不用中断行车、施工简便，

缺点是作业轨温控制难、放散不彻底不均匀。滚筒拉伸综合

法适用于新建区间线路应力放散，优点是可作业时间长、放

散彻底均匀，缺点是设备相对较多。[�]

5�小半径无缝线路应力放散施工

对于 ���P及以下小半径无缝线路应力放散，选用滚筒

拉伸综合法，同时对钢轨横向偏移进行辅助。结合某联络线

���P半径左转曲线和右转曲线交接段应力放散施工将超小半

径无缝线路应力放散工艺介绍如下。[�,�]

5.1�工艺流程

施工准备—→拆扣件—→垫滚筒—→安装横移限位滚

轮—→安装撞轨器—→敲击或撞轨使钢轨处于自由伸缩状

态—→每隔 ���米设 �个临时观测点标记—→测轨温计算各

点拉伸量—→拉伸并用撞轨器撞击、观测各点位移量—→各

点位移达到放散要求后拆滚筒—→上扣件（隔二上一）、拆

除横移限位滚轮—→上完所有扣件—→作位移观测标记。

5.2�施工方法

（�）清理道床，散布滚筒、横移限位滚轮，分散撞轨器，

预安装拉伸器。

（�）根据所放散轨条长度，在线路应力放散前，设置位

移观测桩，并进行编号。单元轨条长度大于 ����P时，设置

�对位移观测桩（单元轨条起、讫点，距单元轨条起、讫点

���P及 ���P和单元轨条中点各设置 �对）；单元轨条长度

不大于 ����P时，设置 �对位移观测桩（单元轨条起、讫点，

距单元轨条起、讫点 ���P及 ���P各设置 �对）。

（�）拆除或松开放散范围内（通常为 ����～ ����米，

不短于 ���米）的全部扣件。

（�）�固定长轨条的一端（��米范围螺栓拧紧或与相邻

长轨条焊接）；另一端与长钢轨接头处留出空挡（一根长轨

单独向一段拉伸）。

（�）起高长钢轨，每 �-�米垫入滚筒，铲下轨底胶垫。

（�）在小半径段的曲线内侧安装与轨距挡板相对应半径

的横向限位滚筒，滚筒中空可自由转动，滚筒安于螺旋道钉上。

（�）用橡胶锤敲击钢轨，使钢轨处于自由伸缩状态；或

采用撞轨器反向撞轨，使钢轨恢复自由状态，同时检查轨条

四周有无附加应力。

（�）使用直角尺，每隔 ���P设置 �个临时观测点标记，

以便检查应力放散是否均匀。

（�）根据多点所测轨温，计算各观测点钢轨实际需要的

拉伸值。

（��）实施拉伸，在拉伸器发挥作用的同时，用撞轨器

撞击夹具，促使长钢轨在振动下自由伸缩。

（��）一边拉伸和撞轨时，一边观察所需拉伸值的余量；

端头到位后，检查各点的位移量是否到位，以检验拉伸是否

均匀。如拉伸一端的位移量已经到位，而远离拉伸器的位移

量尚未到位，使用撞轨器继续撞击，促其到位。

（��）各测点的位移量均已到位后，撤出滚筒，落下长

轨条；靠近拉伸器 ��-���米拉伸段轨枕扣件全部上紧后，撤

除拉伸器。

（��）小半径段落采用隔二上一的方式上紧扣件，逐个

拆除横向限位滚轮，其后紧跟上紧扣件。

（��）补齐扣件，标记位移观测“零”点。

（��）单股放散结束后立即测定轨温，填写“长钢轨应

力放散技术资料表”。在左右股温差不超过 �℃时，再进行另

一股长轨放散锁定作业。

（��）将待放散的长钢轨与已放散长钢轨进行焊接锁定。

（��）在轨温不超过 �℃时，按以上步骤，进行下一单

元轨节应力放散。

6�小半径无缝线路应力放散施工注意事项

（�）应力放散时滚筒间隔不宜过大，一般在 �～ �米，

钢轨目视平顺。

（�）横向限位滚筒间隔一般隔两根轨枕安装一个。

（�）考虑到单元轨节范围内的温度变化、坡度及滚筒摩
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擦的影响，各观测点的实际位移量与计算位移量偏差不得不

大于 �PP。

（�）敲击钢轨或撞轨器撞击时应尽量保持一致，使震动

达到最大；禁止用锤敲击钢轨轨头，以防砸伤轨头。

（�）各小段上扣件人员必须协调一致、紧张有序，在短

时间内迅速均匀上完扣件，上扣件前必须保证清除大胶垫上

的碎石。

7�结语

无缝线路应力放散情况关系到线路维修和运营安全，是

一项涉及范围广、学科知识广的系统性工程。无缝线路应力

放散过程中必须综合考虑各方面因素，对一些线路状况相对

复杂的段落还必须加强应力放散分析，查找处影响因素，对

症制定措施，更好的保障列车运行安全。�
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