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With�the�continuous�development�of�China’s�economy,�the�scale�and�quantity�of�cement�industry�are�also�increasing.�In�the�process�of�
SU�FHVV�QJ��D�ODUJH�Q�PEHU��I�FHPHQW�E��OG�QJ�UD��PDWHU�DOV�QHHG�W��EH�EU�NHQ��H[WU�GHG�� WUDQVS�UWHG��F��OHG��P�OOHG��HWF���V���W���OO�
SU�G�FH�YHU��VHU���V�Q��VH�S�OO�W��Q��DQG�KDYH�D�YHU��EDG��PSDFW��Q�WKH�SU�G�FW��Q�DQG�O�Y�QJ�DFW�Y�W�HV��I�WKH�V�UU��QG�QJ�UHV�GHQWV��
Therefore,�the� research�and�development�of�noise�control�technology� for�cement�industry�equipment�is�of�great�signi�cance,�which�
GHVHUYHV�WKH�DWWHQW��Q��I�UHOHYDQW�UHVHDUFK�GHSDUWPHQWV��7K�V�SDSHU�PD�QO��DQDO�]HV�WKH�V��UFH��I�Q��VH�S�OO�W��Q��Q�FHPHQW��QG�VWU���
S��QWV���W�WKH�KDUP��I�Q��VH�S�OO�W��Q��DQG��QWU�G�FHV�WKH�DSSO�FDW��Q��I�Q��VH�HQY�U�QPHQWDO�SU�WHFW��Q�WUHDWPHQW�WHFKQ�O�J���K�S�QJ�W��
SOD��D�UHIHUHQFH�U�OH��Q�WKH�Q��VH�S�OO�W��Q�F�QWU�O��Q�FHPHQW��QG�VWU���
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摘�要

随着中国经济的不断发展，水泥工业的规模和数量也在不断的增加，而其加工过程中需要对大量的水泥建筑原材料进行破碎、
挤压、输送、冷却、碾磨等处理，所以会产生十分严重的噪声污染，对周边居民的生产和生活活动产生十分恶劣的影响。因
此对水泥工业设备噪声环保治理技术的研究和开发具有十分重要的意义，理应得到相关研究部门的重视。论文主要针对水泥
工业噪声污染产生的来源进行分析，指出噪声污染产生的危害，并介绍噪声环保治理技术的应用，希望能够给水泥工业开展
噪声污染治理工作起到一些参考作用。�
�
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1�引言

水泥厂所产生的噪声污染往往具有固定的声源点，而且

其种类和构成也相对复杂，具有极高的声压，而在水泥工厂

的生产过程中需要使用到破碎机、球磨机、空压机、鼓风机

等多种设备，这些都是噪声污染的产生来源，需要相关部门

加以重视，并认真探讨噪声环保治理技术来有效的改善这一

情况，减少水泥工业给人们带来的影响 [�]。

2�水泥工业噪声污染来源

2.1�磨机噪声污染

在水泥工业的生产过程中，磨机是十分重要的一项基础

设备，可以用于水泥、生料和煤粉的生产制作中。而在目前

水泥工厂中应用较多的磨机为球磨机。在具体的运行过程中，

球磨机中的钢球、简体衬板和物料会不断的发生撞击摩擦，

从而形成较为严重的噪音，而且噪音频带较宽，级别高，传

播也较远，会长时间存在于厂房之中，给工作人员的身心健

康带来一定的影响，也会给周围居民的生活和工作产生十分

恶劣的影响 [�]。

2.2�风机噪声污染

在水泥工厂的生产中，对使用的空气压缩设备、除尘设备、

粉料输送设备、熟料冷却设备等一般会匹配专用风机。风机

在使用过程中也会产生一定的震动，空气产生较高的流速，

从而使相关进出口部位出现摩擦现象，产生噪音，特别是转

速高、压力大的风机噪音频带较宽，声压较高。
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2.3�破碎机

在水泥工业的生产过程中还要涉及石灰石破碎等工艺，

因此会使用到破碎机，在生产过程中石灰石和设备之间出现

强烈的冲击碰撞产生很大的噪音。目前中国水泥工厂较为常

见的破碎机类型共有三种，分别为锤式、反击式和颚式，而

以上三种类型的破碎机所产生的噪音等级均超过 ���G%。

3�水泥工业噪声的危害

经过具体的调查可以发现，在水泥工厂长期工作的生产

人员由于受到噪音污染，对其身体健康造成了严重的负面影

响。主要表现在以下几个方面：（�）对神经系统的影响。引

发头晕、头疼、耳鸣血压升高、抑制肠胃运动、听力下降。（�）

对心血管系统的影响。引发心率、脉搏加快。（�）对视觉器

官的影响。引发眼痛、眼花、视力减弱。（�）对消化系统的

影响。引发食欲不振、恶心、消瘦等。所以，水泥工厂的高

等级噪声污染对生产人员的身体健康具有十分严重的影响，

我们必须要加以重视，并应用先进的噪声环保治理技术进行

处理，保护水泥厂工人的身心健康 [�]。

4�噪声环保治理技术的应用

4.1�球磨机降噪

在水泥工业的设备当中，球磨机是一项重要的基础设备，

同样也是水泥制造过程中产生噪音污染的来源之一。为了降

低球磨机运行所产生的噪音污染，水泥工厂的技术人员会采

取使用阻尼包裹、建立隔离设备、改变球磨机仓内结构及研

磨体形状等方式。但在投入使用后，并没有十分显著的降噪

效果。对此，技术人员对球磨机设立单独的隔音室，将其封

闭起来。一般球磨机厂房墙壁材质为砌墙，具有较好的隔音

效果。水泥厂在建造球磨机隔离室时需要注意对隔音门、隔

音窗等位置的安装和设置 [�]。

4.1.1�隔音门的安装

水泥工厂在对隔音门进行设计时，首先要使其具有强

大的隔音功能，此外还要方便开关。隔音门的材料应选择木

质的纤维板材，并在夹层位置加入岩棉，这样至少可以隔绝

��G%的噪音。此外在尺寸上也要结合球磨机的大小来合理的

设计，从而方便球磨机的进出以及相关的检修工作。

4.1.2�隔音窗的设置

水泥工厂在对隔音窗进行设置时通常会使用双层设计，而

且将其形状设计为非等距梯形。此外还要在玻璃中间安置空气

层，可以发挥吸声效果。而且对于墙壁和窗户之间的接缝处理，

也可以采用橡胶皮条来进行密封。如此一来，在具体的生产过

程中，操作人员可通过玻璃观察对设备的运行情况进行监控，

不仅可以保证生产活动的正常进行，而且还能保障人员的健康。

4.2�风机降噪

对风机的降噪处理则主要在于对风机的进出口位置需要

安装一系列的消音设备、软连接，风机底座增加减震器或者

减震支架。当风机运行时，可通过管道中的矿渣棉等消音材

料对噪音污染起到良好的降噪效果。在气体流通过程中，材

料会吸附在管道的内壁。而对材料的厚度设定，则要通过噪

声等级来进行判断。如果噪声越大，则应选取厚度更大的材料。

如果噪声来源为低频率，则可以采取一些轻薄的消音材料。

而设计消音器也应根据噪声等级来决定消音器的尺寸和数量。

如消音器的尺寸过长，则应安装较多的消音弯头，这样可以

具有良好的降噪效果。其次在风管儿的外侧还应包裹阻尼材

料，起到进一步的降噪作用 [�]。

消音器设备的主要作用在于可以对噪声进行弱化，因此，

在水泥的生产过程中一直作为重要的降噪措施。在水泥工厂

的实际生产过程当中，技术人员可以充分发挥消音器的降噪

优势，将其应用于机械设备的生产运行中，从而减少噪声的

产生。而在水泥工业常见的消音器类型有三种，分别为抗性、

阻性和抗阻复合型消音设备。主要工作原理在于消音器可以

对噪声的频率进行改变，从而降低噪声。抗性消音器设备可

以对中等频率的噪声进行抵消，一般被安装于水泥工厂的鼓

风机和罗茨风机之上。阻性消音器则可以对中等及高等频率

的噪声进行降噪，被安装于磨机设备上。复合型消音设备的

应用范围较为广泛，可对各种等级的噪音进行降噪，而且具

有十分明显的降噪效果，主要应用于高压离心风机等设备。

4.3�破碎机降噪

对水泥工厂的破碎机进行降噪处理应安装隔音罩。在车

间厂房中，用具有明显消音效果的板材进行安装，并更新破

碎工艺，使其可以进行自动生产，通过这种方式有效的达到

降噪效果。

4.4�振动噪声控制

水泥工厂在具体的生产过程中难免会产生震动，所以应
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该重视此过程产生的噪音。而想要有效的解决此类问题，则

需要相关技术人员在生产初期制定出完善的防治措施。首先，

在选购设备时，应该对设备运行的振幅指标进行考察，从而

找到合理的控制方法。此外，为了减少震动还可以安装防震垫，

安装设备也要严格按照安装规范来对设备进行安装，对技术

进行验收，如在此过程中发现问题要及时进行整改 [�]。

5�结语

综上所述，水泥工厂通过应用对重噪声环保治理技术可

以有效的改善水泥工业所产生的噪声污染，从而减小对周围

居民的生活和工作的影响。所以，水泥工厂必须要采取隔音门、

窗和进风口消音器等设备对噪声进行控制，并合理的布置设

备厂区，制定出完善的分布方案。此外，还应充分利用自然

地形条件加强对水泥厂周边的绿化工作，有效的治理水泥工

业的噪声污染，减少对人们的影响。
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