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Abstract
Oil and gas pipeline with pressure plugging technology is an economic, efficient, safe and environmental protection pipeline repair and 
maintenance technology, which has a very important application value in the process of natural gas, petrochemical products and other 
media pipeline accidents and normal maintenance and transformation. In the process of use, it will not affect the normal operation of the 
pipeline, safe and reliable, and will not cause pollution to the surrounding environment and damage, has a very important application 
value. This paper mainly focuses on the application of pressure sealing technology in the maintenance of oil and gas pipelines. 
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输油气管道带压封堵技术在维修抢修中的应用　
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摘　要

输油气管道带压封堵技术是一种经济、高效和安全环保的管道抢修维修技术，对在天然气石油化工产品等多种介质管道的突
发事故及正常维护改造过程中有着十分重要的应用价值，在用的过程中并不会影响管道的正常工作，安全可靠，且对周围的
环境不会产生污染与破坏，有着十分重要的应用价值。论文主要针对输油气管道带压封堵技术在维修检修中的应用进行探究。　
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1 引言

随着科学技术的不断发展和社会经济的持续进步，对油

气资源的使用需求越来越多，相应的输油气管道项目建设以

及维修工程项目也逐渐增加。输油气管道带压封堵技术作为

一种重要的检修维修工艺，可以在不影响管道正常工作的前

提下对管道进行维护和优化，有效减少管道运行过程中存在

的安全隐患，保证管道运行的可靠性安全性以及持续性，因此，

需要加强对输油气管道带压封堵技术的研究。

2 管道带压封堵技术概述

2.1 油气管道带压封堵技术简介

管道带压封堵技术可以在不中断油气传输的背景下，对

需要维修的管道进行管道支线增加、零部件更换以及管道位

置转移等相关维护检修操作，是一种高效的在役管道维修抢

修特种技术，在管道维护以及管道保养过程中有着十分重要

的应用价值。输油气管道带压封堵技术也可以快速对管道泄

漏问题进行解决和维修，保证油气管道能够持续稳定的运行，

输油气管道带压封堵技术也能够提高工程项目的安全性，保

证管道的正常运输，具有广泛的应用范围和应用潜力，有效

避免设备检修过程中对周围环境所造成的污染，在大量无腐

蚀性介质的高压运输过程中有着十分重要的应用价值 [1]。

2.2 管道带压封堵技术的特征

带压封堵技术在维修抢修的过程中主要的特点表现于该

技术能够在带温和电压的情况下进行有效应用，管道带压封

堵技术可以缓解输油管道的泄漏问题，同时并不用停止输油

管道的正常工作，不会影响生产活动的正常开展。其次，在

进行管道带压封堵技术应用的过程中，也不需要动火，可以

保证整体管道的安全性和员工的生命财产安全。工作人员不
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需要处理任何泄露的部分就可以完成封堵抢修作业，操作简

便安全，可靠适应性比较强，应用范围十分广泛。绝大多数

带压输油管道的流体泄漏都可以应用管道带压封堵技术来改

善和消除，并不破坏原有封堵抢修结构，同时完成新的封堵

抢修结构的拆卸工作。另外，输油气管道带压封堵技术的应

用也可以对有效消除螺纹连接、法兰以及填料函等可拆卸连

接结构的泄漏问题 [2]。

2.3 输油气管道带压封堵技术方法

输油气管道带压封堵技术按照封堵头的形式可以分为塞

式封堵、筒式封堵、折叠式封堵以及囊式封堵四种类型。筒

式封堵主要应用于发生结垢、腐蚀以及小规则形变管道的封

堵工作，囊式封堵主要指的是通过气囊对管道进行封堵，该

工艺的优点是封堵的管径比较大，开孔相对比较小，施工周

期较短。折叠式封堵可以应用于大直径管道的带压封堵工作，

塞式封堵适用于没有发生结垢和腐蚀等问题。输油气管道带

压封堵技术应用的过程中，需要对管道工作的环境特征进行

系统科学的研究，明确管道封堵过程中存在的问题，并采取

针对性的封堵措施以及封堵方法，保证封堵质量和封堵效果 [3]。

3 输油气管道带压封堵技术在维修抢修工作中

的应用

3.1 提高检修抢修工作的安全性和可靠性

带压封堵技术在输油管道维修抢修工程中的应用十分广

泛，随着科学技术的不断发展以及信息技术的迅猛进步，各

种各样新型工艺和技术逐渐融合到带压封堵技术当中，提高

了油气管道带压封堵技术的应用价值以及应用效率。中国当

前正在努力对带压封堵技术进行不断的升级和优化，希望能

够提高带压封堵技术应用的效率及应用的价值，为输油管道

的持续稳定发展创造良好的环境。传统的输油管道抢修活动

多需要通过停止管道运输并清空管线才能够开展维修和抢修

工作，在这个过程中，往往也需要采取临时性的补救措施进

行处理，在一定程度上会为后续输油管线的正常稳定运转带

来一定的安全隐患，不利于输油管道工作的稳定性和安全性，

容易引发安全事故灾害。输油气管道带压封堵技术是一种不

停输的技术，该技术不仅不会对周围环境造成污染和破坏，

而且还可以写保证油气管道能够持续稳定的工作，并不需要

停止输油气管道的运输便可以完成封堵和故障的处理。该技

术安全性和可靠性较佳，可以环保高效的完成新旧管线的连

接以及维修抢修工作。同时，输油气管道带压封堵技术应用

的介质范围也十分广泛，封堵的压力最高可以达到十兆帕，

为输油管道的抢修和维修工作带来了极大的便利，在输油管

道维护和检修工作中有着十分重要的应用价值 [4]。

3.2 带压封堵技术施工工序

在进行油气管道带压封堵技术应用之前，需要对现场的

环境进行系统科学的研究，明确输油气管道故障可能存在的

区域和问题，并采取有效措施进行处理。首先，需要开挖找

出原有管道的埋设位置，确定原有管道和新装管道的连接头

的位置，简便开挖和修整作业坑，安装挡板和打桩支撑与保

护作业坑边坡，保证作业坑的稳定性和安全性。一般情况下，

每处连接位置的作业坑包括一个连头作业坑和两个封堵作业

坑。在这三个作业坑中设置合理的逃生通道，并在连头作业

坑和封堵作业坑之间设置系统的防火隔离墙，避免火灾问题

的发生。其次，需要做好管件的封堵和安装，对原有管道腐

蚀层位置进行清理，测量管道焊接位置处的椭圆度以及厚度，

明确封堵作业点的位置，并按照相关规定带压焊接。科学焊

接开孔、防撞板，组对焊接旁通三路、封堵三通、平衡三通

以及下囊三通 [5]。

工作人员需要对短节和三通所有的焊道进行渗透探伤检

验，严格按照石油天然气钢质管道无损检测和渗透探伤方法

进行焊接工作的验收，保证焊接质量之后需要将夹板闸安装

到指定位置。在设备安装之前用千斤顶在三通管底进行支撑，

工作人员在开孔之前，需要整体测试所有焊道和组装到管道

中的开孔机和阀门部件的压力，压力测试的介质为氮气，试

验压力设置为管道的运行压力，使用泡沫水喷淋各部件结合

面和三通焊缝判断是否存在气泡和压力降低问题，以不产生

气泡以及压力不降的为合格状态并填写开孔作业检查报告。

同时，工作人员需要预热液压站并调整开孔参数，分别开封

独孔、下囊孔、旁通孔以及平衡孔，做好管线开孔工作。在

压力测试合格之后可以导通旁通管线安装封堵器进行封堵作

业，最后需要验证封堵效果，通过下游平衡孔放空被隔离管

线中的气体，在压力下降到 1MPa 左右时停止放空并观察压

力表的变化情况，如果压力表没有上升，说明封堵成功，如

果压力表上升则需要重新进行二次封堵，在封堵工作完成之

后，通过平衡孔放空隔离管线内的气体。
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3.3 维修抢修收尾工作

在封堵作业完成之后需要合理的验证封堵的效果，缓慢

打开平衡孔放气降压，将封堵管线内介质压力降到一定水平

之后可以停止放气的过程，并保证管道内压力不存在回升现

象。然后检查平衡放散口的泄漏量，如果不存在明显气体泄

露则说明封堵成功。相关工作人员需要应用机械冷却的方式

进行旧管切割断管作业，完成之后确认隔离气囊仍然处于有

效隔离状态，并使用可燃气体检测仪进行作业坑和废气管口

的可燃气体检测，确认达到动火焊接条件实在废气管的管口

位置处焊接封头。之后工作人员需要确认隔离气囊的效果以

及连头碰口处是否达到动火的条件，用预制好的连投弯管组

对焊接新旧管线，焊接完成之后，检查焊缝外观是否存在夹

渣和气孔的缺陷，氮气置换新装管道进行焊缝无损检测，合

格之后可以将气体导入到新装的管线当中以平衡新旧管线内

部的压力，使得新装的管线重新流通。在施工收尾工作时，

工作人员首先需要关闭旁通管夹板阀，拆除两条短条通管，

做好氮气置换工作，进行旁通管内气体的泄压放散，对带压

封堵管件进行有效的防腐处理，做好各部位的防漏检测工作，

拆除封堵机器设备。

4 结语

综上所述，输油气管道带压封堵技术在维修抢修工作中

的应用能够提高检修效率和检修质量，保证输油气管道可以

持续稳定的运行，减少维修抢修工作对管道正常工作所造成

的干扰和破坏，促进输油气管道工程项目的可持续发展。
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