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Abstract
Based on the engineering example of temporary buttress removal, this paper expounds the best removal scheme of temporary buttress of 
long-span continuous beam and the influencing factors and changing rules of removal mode on the elevation of long-span short tower ca-
ble-stayed bridge, hoping to provide reference for similar engineering construction in the future. 
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临时支墩拆除方式对大跨度矮塔斜拉桥标高影响的探讨　
陈论理　

中铁十二局集团第四工程有限公司，中国·陕西 西安 710021　

摘　要

论文通过临时支墩拆除的工程实例，阐述了大跨度连续梁临时支墩的最佳拆除方案以及拆除方式对大跨度矮塔斜拉桥标高的
影响因素和变化规律，希望为今后同类工程施工提供参考依据。　
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1 引言

矮塔斜拉桥虽然出现较晚，但由于其刚柔相济的结构特

点，且兼具经济、美观和施工方便的特性，使其成为 200—

300 m 跨径的优势桥型。矮塔斜拉桥在施工过程中由于其悬臂

长度较长，体内固结的方式往往已经满足不了施工的需要。

体外固结的方式在这种桥型中应用较为广泛。为最大限度上

保证连续梁在成桥时的线性可控、可知，促使桥梁的线性满

足设计的要求和标准，必须对其进行有效的线性控制 [1]。临

时支墩的拆除对大跨度矮塔斜拉桥标高的影响成为了我们必

须要面对的一个课题。下面以智家御河特大桥临时支墩拆除

对矮塔斜拉桥合拢标高的影响为例进行探讨。 

2 工程概况

智家堡跨御河特大桥 186m 主跨矮塔斜拉加劲连续梁总

体设计为双塔双索面预应力混凝土矮塔加劲连续梁，采用塔

梁固结、墩梁分离的结构体系，主梁为预应力混凝土结构，

桥塔采用钢筋混凝土结构，斜拉索采用扇形布置。梁体截面

采用单箱双室、变高度连续箱梁；一般段箱梁顶宽 13.3m，底

宽 10.8m，中支点顶宽局部加宽至 17.2m。主梁有共 24 种 87

个节段。索塔梁顶面以上全高 25.1m。采用实心截面，外轮廓

作倒角处理。塔柱横向宽度为 2.0m，顺桥向宽 3.5m。塔间设

置 1.5m×1.5m 的矩形横梁。每个索塔设 8 对斜拉索，塔上索

距 1.1m，梁上索距约 8m，斜拉索锚固于腹板外侧。

临时固结体系采用支固结合方式，先将钢管柱砼浇筑至

梁底，并预埋 4 HN450 型钢作为底模承重梁。待底模系统搭

设完毕后，将剩余钢管柱及 0# 块砼一次浇筑成型。钢管柱砼

钢筋采用 HRB400Φ32 钢筋，由箱梁梁底贯通至承台，锚入箱

梁梁体长度不小于 1.2m，锚入承台长度不小于 1.5m。钢管内

壁应打锚栓，使钢管与钢筋砼有足够握裹力，保证钢管砼柱

共同受力！
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3 临时支墩拆除对大跨度矮塔斜拉加劲连续梁

合拢标高的影响

3.1 临时支墩拆除方案

智家堡御河 186m 主跨矮塔斜拉桥临时支墩现场布置如

下图 1、图 2 所示。整体工况如下：智家堡御河 186m 主跨矮

塔斜拉桥共有 6 个临时支墩需要拆除。临时支墩以墩身中心

线为轴线成对称布置。临时支墩拆除时，智家堡御河 186m 主

跨矮塔斜拉桥边跨已经合拢完成，中跨合拢段未施工。中跨

合拢需等临时支墩拆除完成后施工。临时支墩采用绳钜分段

切割拆除。

现对矮塔斜拉桥临时支墩拆除顺序的进行分析：拆除

时由于边跨段已经合拢完成，已形成了简支梁的结构体系。

临时支墩①②③拆除时对边跨梁体的影响较小，考虑到体

系转换中支座处变形量对整个梁体产生的影响，总体的拆

除方案为有顺序的对称拆除。拆除方案中拆除顺序如下，

①→⑥→③→④→②→⑤。通过电算模型计算得出：“这样

的拆除顺序最大限度的使得梁体平稳落下而对中跨合拢段标

高影响较小”。

图 1 临时支墩布置图

图 2 临时支墩现场布置图

3.2 临时支墩拆除时梁段标高变化

通过智家堡御河 186m 主跨矮塔斜拉桥临时支墩拆除方

式的电算模型总结得出，大跨度连续梁体外固结体系拆除时，

中跨合拢段的标高值一直处在一个柔性变化中。论文中的柔

性变化就是无规律的忽高忽低变化。这种柔性变化非线性变

化，合拢段的标高值随着临时支墩的拆除进程而忽高忽低无

法预测。临时支墩的拆除顺序则是主导这种柔性变化的主要

原因。如果体外固结体系拆除完成时梁体内的变形值未消除

或未消除到运营允许的范围内，这种情况下，强行进行中跨

合拢段施工。这种残余变形和残余应力将无处释放，而这种

变形引起的应力对后期桥梁运营产生的影响及破坏是无法估

量的。将大大缩短了桥梁使用寿命。

通过电算模型得出其他的几种拆除方式所引起的梁体变

形值和梁体内产生的应力值均比拆除方案中所示拆除顺序引

起的应力值和变形值要大。根据模型得出最不利的拆除顺序

为④⑤⑥①②③，此种拆除顺序所引起的梁段标高的变化值

最大。而且此变化值为不可逆转的变化。会造成后期中跨合

拢段的合拢时，标高差值过大而合拢困难重重。[2]

3.3 此类工程施工要点

临时支墩拆除方式是大跨度矮塔斜拉桥标高变化的主要

影响因素之一。为消除此类因素的影响，通过对智家堡御河

主跨 186m 矮塔斜拉桥临时支墩的拆除工程的思考、分析和总

结，个人认为此类工程的施工要点如下：

（1）在临时支墩拆除前，我们首先要分析拆除过程中可

能存在的临时支墩拆除顺序对大跨度连续梁产生影响的各种

因素。并制定出相应的行之有效的措施和方案。[3]

（2）在临时支墩拆除过程中，专人记录各支座处的位移

变化和变形量。在梁体顶面按照连续梁线性监测的要求布设

稳固可靠的标高观测点。并测量记录拆除过程中标高的变化

值。每个测量周期内分析标高值的变化规律，跨中标高值一

直处于一种浮动的柔性变化中，根据标高的变化来调整拆除

工作。

（3）在临时支墩拆除后，汇总各阶段标高的变化值，并

绘制标高变化的折线图。分析大跨度连续梁中是否存在残余

应变，如若存在残余应变且应变值较大时，我们制定对应的

行之有效的消力措施。对其进行消减。
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4 结语

通过对临时支墩拆除引起的大跨度连续梁标高值的柔性

变化的分析和探讨，找出其中的变化规律，以便制定出合理

的拆除方案，为合拢时标高值可控提供了保证。最大程度的

消减梁体中存在的残余应力和残余变形。保证梁体运营的质

量。为后续同类型桥梁施工提供了可借鉴的施工经验。
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